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Természettudomanyok oktatasa a felsd tagozaton
LabVIEW szoftver alkalmazasaval

digitalis pedagogiai-modszertani csomag
a természettudomanyos megismerés tamogatasara

1 Célcsoport

Felsé tagozat

2 Rovid leiras

A XXI. szazad elsé évtizedére vilagszerte felismerték, hogy a fiatalok érdeklédése egyre inkabb csokken
a muUszaki és természettudomanyos terlletek irant, egyre kevesebben valasztjak hivatadsuknak a mérnoki
és természettudomanyi palyakat. Ugyanakkor egy orszag versenyképességének zaloga a fenti terilete-
ken jol képzett szakemberek jelenléte a gazdasagban. A National Instruments altal kifejlesztett LabVIEW
garfikus fejlesztéi kornyezet és a myDAQ adatgyjté eszkdzok segitségével olyan kisérleteket, méréseket
végezhetnek a tanulok, amelyek segithetnek felkelteni a fiatalok érdeklédését a miszaki-természettudo-
manyos ismeretek irant. A LabVIEW + myDAQ parositassal a jelenségeket a maguk kdrnyezeti valdjaban
tapasztalhatjak meg kozvetlenll a tanuldk, amelyek segithetnek felkelteni és fenntartani a fiatalok érdek-
|6dését a természettudomanyos-mdszaki-informatikai ismeretek irant. Valljuk, hogy a valés megtapasz-
talds maradandobb, mint egy szimulacié passziv végignézése. Maradandobb, illetve jobban serkenti 6n-
allé gondolatok kiprobalasara, a megérinthetd vildg megtapasztalasara. Ehhez természetesen alapos
elékészitésre van szilkség pedagogust, illetve eszkdztarat tekintve. A csomag mellé akkreditalt tovabb-
képzést is tudunk a csomagot valasztok szamara ajanlani.

3 Részletes ismertetd

A projekt keretében a tanuldk megismerik a myDAQ és LabVIEW eszk6zok, szenzorok, mérémuszerek
hardver és szoftver elemeit, az izembe helyezés, haszndlatbavétel |épéseit és kezelbfellletét. Képesek
lesznek altaldnos- és kozépfoku oktatasban hasznalhatd kisérleteket, méréseket a myDAQ eszkdz, és a
hozza tartozé LabVIEW szoftver segitségével elvégezni. A program résztvevéi ki tudjak valasztani és a
mérési kdrnyezetbe integralni tudjak a vizsgalni kivant jelenséghez megfelelé szenzort és ehhez progra-
mot is tudnak irni. A csomag kisérletei egy-eqy fonal mentén 6sszefliggé kisérletsorozatot alkotnak, mint
példaul a hullamokkal kapcsolatos jelenségek, vagy a kilonféle kémiai reakciok soran tapasztalhaté hé-
mérsékletvaltozasok.

A csomaghoz mellékeliink olyan kisérleteket, amelyek kdzvetlenil beviheték érara, minden egyéb munka
nélkil bemutathatok révidebb kisérletek. A kollégaknak ajanljuk akkreditalt tovabbképzési programunkat,
de a kisérletek jo részénél nincs sziikség LabVIEW programozéi ismeretekre. Azonban a felkészitéseken
olyan tanacsokkal is ellatjuk a felhasznaldt, hogy felmertilé kérdések esetén melyik egység mire szolgal,
melyik kodrészlet milyen feladatot 1at el. Tehetséggondozd szakkoron, képességkibontakoztatd foglalko-
zason hasznos ezeknek a kdzos elemzése, értelmezése. Ezek alapjan a mérések bévitheték, Uj feladatla-
pok készithetdk.
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Az NI LabVIEW egy grafikus programozasi kdrnyezet, mellyel a myDAQ eszkdz nyujtotta hardveres meg-
oldashoz egyszerd, intuitiv és személyre szabhatd program készitheté. A mintaprogramok azonnal fut-
tathatd mérésein tul a LabVIEW és myDAQ kombinacidjaban a tanarok és diakok egyedi méréseket és
analiziseket hajthatnak végre.

Az NI myDAQ egy koltséghatékony mérd és adatgyUjtoé eszkdz, mely lehet6séget biztosit a diakoknak,
hogy barhol és barmikor valds jeleket mérhessenek és analizalhassanak. Az NI myDAQ kompakt és hor-
dozhato, igy a laborbdl kilépve a didkok tovabb folytathatjak a tanuldst és kutatast, mindezt ipari szabva-
nyoknak megfelelé eszkdzokkel és metddusokkal.

A csomag 6sszedllitdsanal nagyon fontos szempont volt, hogy az azt alkalmazd tandrnak ne kelljen prog-
ramozoénak lennie. Az interaktiv foglalkoztat¢ feladatlapok azonnal hasznalatba vehetdk, de a mellékelt
példak alapjan tovabbfejleszthetdk, Uj feladatlap készithetd az akkreditalt tovabbképzési programunk el-
végzése soran szerzett ismeretek alapjan. A csomaghoz olyan feladatlapok is tartoznak, amelyek segit-
ségével a didkok 6nalléan is tanulhatnak. A vezetett feladatmegoldast kdvetéen a kérdések és teszt se-
gitségével az interaktiv feladatlap ki is értékeli a tanulé munkajat.

A csomag, mely a tanari, illetve a tanuld csoportok készleteibdl all, a kbvetkezd elemeket tartalmazza:

e pedagdgiai-modszertani elemek:
o egységes felépités feladatlapok, a mérések leirasa,
o pedagdgiai eszkbzok és célok,
o maodszertani leirdsok, segitség az 6nallo feladatlapok készitéséhez
o mérés-értékelési gyakorlat fejlesztése.
e infrastrukturalis feltételek
o csomag hasznalatahoz szlikséges eszkozok,
o online konzultacié lehetésége
o azonnal hasznalhaté példaprogramok, tovabbfejlesztheté minta kédok
o kornyezeti feltételek.

A modszertani csomag felépitése kdveti a tanmenetet, az elvart tananyagtartalmat, az interaktiv feladat-
lap segiti a tanart, hogy a tanulécsoport a motivacidjat folyamatosan megtartva aktiv részese lehessen
a tananyag feldolgozasnak.

Fizika
A LabVIEW kornyezetben programozhatd myDAQ eszkdz kiegészitdivel, szamitdgépre csatlakoztatva
egy taskanyi méret( labort biztosit a tanarok és didkok szamara. A mérések eredményeit a szamitdgépen
megjelenitve, régzitve drasztikusan lerdviditi a laborfeladatok elvégzésének idejét. A mérésekhez kiilon-

féle, valds, kézzel foghatd szenzorok elemei adnak kulcsrakész megoldast, az informativ mérési fellilet
pedig seqiti az elemzésben, a megértésben.
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Témakorok:

e EgyszerU elektronikai mérések (LabVIEW + myDAQ)

e Komplex elektronikai mérések (LabVIEW + myDAQ + prototipus panel kiegészitd)
e Periodikus jelek jellemz6i (LabVIEW + myDAQ)

e Hullamok, rezgések (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészit)

e Hoémérséklet, hGatadas (LabVIEW + myDAQ + hémérséklet kiegészitd)
e Erémérés (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészitd)

e Magneses tér mérése (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészitd)

e Surlédasi egyltthatd meghatarozasa

e Tavolsagmérés megvaldsitasa

e Ut—id6 diagram felvétele, sebesség, gyorsulas mérése

e Hotagulas vizsgalata

e Szimulaciodk (LabVIEW)

Kémia
A kémiai egyenletek mogott minden esetben komplex folyamatok rejlenek. Az ezekhez kapcsolédd mért
értékeket a LabVIEW programban testreszabhatd médon nem csupan 6nalldan lehet vizsgalni, de hanem

azok idében torténd, egymastol fliggd viselkedése is feltarhatd. A méréseket segiti az altalunk kinalt szen-
zorcsomagok, amelyek kézvetlenil illeszthetéek a myDAQ-hoz.

Témakorok:

e PH érték vizsgalata (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészitd)

e Gaznyomas mérés (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészitd)

e Hémérséklet, hbéatadas (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészitd)

e Paratartalom vizsgalata (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészito)

e Folyadék hatasa a rendszerre (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészité)
e Colorimetria (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészit6)

e Szimulaciodk (LabVIEW)

Bioldgia
Alighanem a bioldgiai ismeretek bemutatasa kivanja meg a legrobosztusabb mérési 6sszeallitast, hiszen
az elvégzett kisérletek a biologiaval kapcsolatos mérések soran nagyon kicsiny villamos jelet szolgaltat-
nak, igy a valds kornyezetben végzett mérések eredményei jelentésen szornak. Sok kisérletben éppen
ezért maradnak ki, mert a zavard jelek miatt nem adnak biztos eredményt. A LabVIEW programban fel-
dolgozva a méréseket, kihasznalva a jelkondicionald lehet6ségeket, konnyedén detektalhatok esemé-
nyek, elklilonitheték a kdrnyezet zavaro jelei, felismerheték a kilonféle mintak és a mérés alatt végzett

egyes tevékenységek (lés, futas) idében szinkronizalhatok a mérési adatokkal, igy bévebb betekintést
adva az emberi test mUkodésébe.

e Vérnyomas (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészitd)

e Pulzus (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészito)

e  TUdo6bdl kidramlo levegé mennyisége (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészité)
e Gaznyomas (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészitd)

e HOmérséklet (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészitd)

e Egyensuly vizsgalatok (LabVIEW + myDAQ + szenzoros kiegészitd)
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4 Pedagdgiai-mddszertani elemek

Mddszertani csomagunkat elsésorban tandrai feldolgozashoz fejlesztettiik ki. Ezeknek részei olyan ki-
sebb kisérletek, amelyek 5—15 perces osztalytermi feldolgozassal, valds koriilmények kozott tdmogatjak
a pedagogust a tananyag feldolgozasaban, illetve a teljes mddszertani csomag tartalmaz ennél hosz-
szabb megoldasi idét kivano feladatokat is, amelyeket szintén tandrai keretekben javaslunk feldolgozni
a tanuldi csoportok alakitasaval. A csoportok alakitasaval stimuldljuk a tanuldkat, kozdsen, egyiitt dol-
gozva vezeti végig 6ket az interaktiv feladatlap. A csoportok a sajat tempdjukban haladhatnak, a feladat-
lap végigkiséri 6ket, csokken a lemaraddk szama. A csomag része minden kisérleti témahoz egy-egy ma-
gasabb szint( foglalkoztatd, amely szakkaori foglalkozason, tehetséggondozo foglalkozas elemeként se-
githeti a tanart és a diakokat a kdzos cél elérésében.

Az altalunk kinalt csomag jol alkalmazhato iskolai projekthét elemeként is, vagy tanulok 6nallé kutatasa-
ihoz. Pedagdgiai fejlesztés szempontjabdl a pedagdgiai—maodszertani csomag alkalmas a tanuldk fej-
lesztésére az alabbi terlleteken:

e természettudomanyos megismerés,
e problémamegoldas,

e logikus gondolkodas,

e 0Onalld ismeretszerzé készség,

e kommunikacio

e kreativitas

e csapatmunka, egylttmkodés.

A csomaghoz kapcsolddod pedagdgus-tovabbképzések:

e Grafikus programozas Lego Mindstorms EV3 és LabVIEW kérnyezetben
Atovabbképzés célja, hogy a matematika, a mdszaki, az informatikai és a természettudomanyos
targyakat oktaté tanarok megismerjék a Lego Mindstorms EV3 és a LabVIEW szoftver lehetdsé-
geit, széleskord felhasznalhatdsagat az oktatas kiilonb6z6 terdletein. Tovabbi cél, hogy a tovabb-
képzésen résztvevs pedagogusok korszerl, az oktatasban és a hétkdznapi életben is hasznos
ismeretekhez és gyakorlati tudashoz jussanak. A tovabbképzés eredményeként tudjak atadni a
megszerzett ismereteiket diakjaiknak, ezzel széles korben kialakitva a XXI. szazad kovetelmé-
nyeinek megfeleld, IKT eszkdz- és programhasznalati kultdra alapjait. A tovabbképzés tananya-
gat a hallgatok frontalis bemutatokkal, a Lego Mindstorms EV3 és a LabVIEW programmal vég-
zett egyéni és csoportos munkaszervezési modszerekkel dolgozzak fel. A képzés tananyaga és
a hozza tartozo gyakorlati feladatok, tesztek olyan eszkdzoket és modszereket mutatnak be a
pedagogusoknak, amelyek segitségével hatékonyabba tehetik pedagdgiai munkajukat.
A programon résztvevé tanarok:

o Megismerik a robotika alapfogalmait, a Lego Mindstorms EV3 2.0 robotkészletet.

Megismerik a Lego Mindstorms EV3 programozasi felliletét.

Megismerik a kiilonb6z6 szenzorokat és alkalmazasuk lehetdségeit.

Képesek lesznek EV3 kdrnyezetben egyszerU programokat irni, futtatni és tesztelni.

Megismerik a LabVIEW szoftver kezelését, lehetéségeit.

Képesek lesznek LabVIEW kornyezetben bonyolultabb programokat irni, futtatni és tesz-

telni.

Tovabbképzés idétartama: 30 dra

A tovabbképzési program akkreditacioja folyamatban van.

O O O O O
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Grafikus programozas LabVIEW kornyezetben — Miszaki, informatikai €s természettudomanyos
targyakat oktato tanarok felkészitése
A tovabbképzés célja, hogy a mUiiszaki és természettudomanyos targyakat oktatd tanarok meg-
ismerjék a LabVIEW szoftver lehetéségeit, széleskord felhasznalhatdsagat valdsagos mérési fo-
lyamatokban, a mért adatok feldolgozasaban, kiértékelésében, abrazoladsaban, értelmezésében
és képesek legyenek mérésadatgyijtéd eszkdzok alkalmazéasara az oktatasban. Legyenek képe-
sek kidolgozni altalanos- és kbzépfoku oktatasban hasznalhato kisérleteket a LabVIEW szoftver
és a legmodernebb hardver eszk6zok segitségével. A tovabbképzésen résztvevd pedagdégusok
korszer(, oktatasban és a hétkoznapi életben is hasznos ismeretekhez és gyakorlati tudashoz
juthatnak. A tovabbképzés eredményeként atadhatjak megszerzett ismereteiket didkjaiknak, ez-
zel széles korben kialakitva egy XXI. szazad kdvetelményeinek megfelel IKT eszkdz és program
hasznalati kultura alapjait. A tovabbképzés tananyagat a hallgatok frontalis bemutatdkkal, my-
DAQ eszkozokkel, LabVIEW programmal végzett egyéni és csoportos munkaszervezési modsze-
rekkel dolgozzak fel. A képzés tananyaga és a hozza tartozé gyakorlati feladatok, tesztek olyan
eszkozoket és modszereket mutatnak be a pedagdgusoknak, amelyek segitségével hatéko-
nyabba tehetik pedagdgiai munkajukat.
Tovabbképzés idétartama: 40 dra
A tovabbképzés akkreditacios engedélyének szama: 575-40/2017.
,Okos” eszkoz0k az oktatdsban — teljes tantestiiletnek
A tovabbképzés indokoltsaga és sziikségessége: A digitalis technolégidk hasznalata mara ré-
szévé valt a mindennapi életlinknek és a legtobb munkafolyamatnak, ezért alapveté gazdasagi
és tarsadalmi elvaras, hogy az iskola készitse fel a tanuldkat a digitalis technoldgiak és eszkdzok
készségszintl hasznalatara. Ehhez sziikség van a pedagdgusok digitalis kompetencidinak fej-
lesztésre is. A tovabbképzésen résztvevé pedagogusok korszerd, oktatasban és a hétkoznapi
életben is hasznos ismeretekhez és gyakorlati tudashoz juthatnak, tovabba elsajatithatjak az
,0kos" IKT eszkdzok hasznalatat az alabbi tertleteken:
e-iskolataska (tankonyvek, feladatgyUjtemények, digitalis tananyagok),
e-el6adas (interaktiv tandri prezentacio),
e-teszt (ismeretek visszacsatoldsa),
e-el6adas (interaktiv tanuldi projektek),
informacioé keresés, gyljtés, feldolgozas,
kommunikacio (elektronikus levelezés, kzosségi oldalak, online audié/vided),
foté/audid/vided anyagok felhasznalasa,

o kooperativ munkaformak eszkdzei (megosztas).
A tovabbképzés eredményeként atadhatjak megszerzett ismereteiket didkjaiknak, ezzel széles
korben kialakitva egy XXI. szadzad kovetelményeinek megfelelé IKT eszkdz hasznalati kultdra
alapjait. A tovabbképzés tananyagat a hallgatok frontalis bemutatokkal, IKT eszkdzokkel, table-
tekkel és okostelefonokkal végzett egyéni és csoportos munkaszervezési modszerekkel dolgoz-
zak fel. A képzés tananyaga és a hozza tartozé gyakorlati feladatok, tesztek olyan eszkdzoket és
modszereket mutatnak be a pedagdgusoknak, amelyek segitségével hatékonyabba tehetik pe-
dagdgiai munkajukat.
Tovabbképzés idétartama: 40 dra
A tovabbképzés akkreditacios engedélyének szama: 27282-103/2016.
Onélldan hasznalom az informatikai eszkozomet — tantestiiletek szemléletformalaséra ajanijuk
A tovabbképzési program célja a pedagogus munkahoz sziikséges digitalis kulcskompetenciak
fejlesztése, a digitalis tarsadalomhoz valé tartozassal kapcsolatos igények megalapozésa, pozi-
tiv attitld kialakitasa a digitalis eszk6zok iranyaban. Témakorok:

o Rahangolddunk a tovabblépésre

o Infokommunikaciés eszkdziink néhany praktikus alkalmazéasa

O O O 0O O O O
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Az elektronikus levelezés Gsszetettebb funkcidinak hasznalata
Hasznaljuk okosan, amit mar tudunk
En és a kozosségi média |.
En és a kdzosségi média |l.
Ugyeket intézek otthon, fotelbdl
Személyre szabott eszkdzok
o Méqg tobb Ugyet intézek otthonrdl
A program végén a résztvevok:
o képesek lesznek a képzés soran hasznalt eszkozeik (PC, tablet, notebook, okostelefon
stb.) 6nallo mikodtetésére, a legfontosabb bedllitasi lehetéségek hasznalatara,
o képesek lesznek egyszer( szdvegszerkesztési |épések felhasznaldsaval rovid, de kerek
egész szoveget (pl. révid szoveges lizenet, rovid e-mail) szerkeszteni,
o képesek lesznek az interneten tajékozadni, weblapok keresdit hasznalva kénnyen hoz-
zaférhetd informaciokat megszerezni,
o azinterneten gyUjtott informaciokat fel tudjak dolgozni, azokat konkrét problémak meg-
oldasara felhasznaljak,
elektronikus levelezés soran képesek lesznek csatolmanyokat hasznalni,
felismerve az elektronikus levelezés veszélyhelyzeteit (levélszemét, e-mailes csalds) ké-
pesek lesznek azokat egyszerd maodon elharitani,
o képesek lesznek kbzosségi portalok 6nallo hasznalatara (regisztracid, bejelentkezés, in-
formacidkeresés, megosztas, egyszerl adatvédelem),
o aképzés soran hasznalt eszkozeiket képesek lesznek hanghivasra és szoveges Uzenet-
kildésre hasznalni.
Tovabbképzés idStartama: 35 dra
A tovabbképzési program akkreditacioja folyamatban van.

O O O O O O

5 Infrastrukturalis elemek

Csomagjainkat ugy allitottuk 0ssze, hogy azok 6sszetétele a legteljesebb mértékben szolgalja a kidolgo-
zaskor kitlizott céljainkat. Mind a tovabbtanuldshoz, mind a munkavallalashoz sziikséges, hogy a tanuldok
megtanuljanak csoportmunkaban dolgozni. Ehhez legcélszerlibbnek a négyfés csoportokat tartjuk. Az
interaktiv foglalkoztatd lapokat, az eszkdzoket, illetve a feladatokat Ugy hataroztuk tehat meg, hogy min-
den Gsszedllitott csomaggal négy f6 foglalkoztathatd egyszerre. A mddszertani csomagunk a tanari
készletbdl, illetve a tanuldi készlet(ek)bdl alkot egységes rendszert. A tandri készletben 1évé segédletek
abrai digitalis formaban kiilon is rendelkezésre allnak, igy egyedi prezentaciokhoz kdzvetlendl is felhasz-
nalhatok.

Maodszertani csomagunk valasztasa esetén felmeriild eszkozigény:

e atanarrészérdl:
o 1dblaptop vagy PC internet eléréssel,
o LabVIEW szoftver (a csomag tartalmazza),
o opcionalisan projektor,
o maddszertani csomag tanari készlet (megoldasi, illetve hasznalati utmutatéval, fényké-
pekkel).
e atanulécsoportok részérél (4 fére vetitve):
o 1dblaptop vagy PC internet eléréssel,
o LabVIEW szoftver (a csomag tartalmazza),
o mddszertani csomag tanuléi készlet (interaktiv feladatlapokkal, hasznalati utmutatéval),
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o kiilbnféle szenzorok (optikai érzékeld, hémérséklet szenzor, forgd-jeladd dramkar, tavol-
sagérzékeld, gyorsuldsmérd). A szenzorok a myDAQ-hoz kdzvetlendl csatlakoztathatok,
kilon illesztési feladat sem a hallgato, sem pedig a tanar felé nem jelentkezik.

A tanuldi teljesitmények méréséhez, az értékelést megkonnyitendd az interaktiv feladatlap dsszesitést
ad atandr szamara, de a feladategységek végrehajtasa utan a feladatlap magat a tanulét is ,jutalmazza”.

6 Tamogatd szolgaltatasok

A kollégak felkésziilését tamogatandd akkreditalt pedagdgus-tovabbképzéseket az el6zé pontokban be-
mutattuk.

Online helpdesk szolgaltatast alakitunk ki, amely 24 6ran bellili reagalasi idével, altalunk biztositott szak-
emberek — pedagogusok, szakérték, mentorok — részvételével ad valaszokat a felmertlé kérdésekre.

Tuddsmegosztasi felliletet alakitunk ki honlapunkon (,J6 gyakorlatok”). A kidolgozott illetve a tovabbfej-
leszthet6 interaktiv feladatlapok vaza, szerkezete azonos annak érdekében, hogy a pedagdgiai eszkoztar
szabadon tovabbfejleszthetd legyen, de megmaradjon az egységes szerkezet, hogy a tanuldk a mar meg-
szokott rendszerben dolgozhassanak.

A csomagunkat valaszto iskolak részére évente egy alkalommal, tanévzard konferencia keretében bizto-
sitjuk a tapasztalatcsere lehetéségét is.

7 Kapcsolédé dokumentumok, forrasok

A részletesebb tajékozodast szolgald online dokumentumok és oldalak:

e National Instruments Akadémia
e A Mindstorms EV3 robotok programozasanak alapjai
e Firstlego League (FLL)
e Altalanos/gimnéaziumi/kozépiskolai képzés NI eszkdzokkel (angol nyelven)
e Partnerek/referencia projektek (angol nyelven)
e Online képzési anyagok
e Hazai és nemzetkozi eredmények, gyakorlati tapasztalatok:
o NI mdszaki oktatas referencidk
o National Instruments k6z6sség (magyar nyelven)
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http://hungary.ni.com/akademia
http://download.ni.com/pub/branches/ee/2014/academic/kiss_robert_a_mindstorms_ev3_robotok_programozasanak_alapjai.pdf
http://hungary.ni.com/debrecen/fll
http://k12lab.com/
http://k12lab.com/articles/strategic-partnerships
http://hungary.ni.com/online-szeminariumok-archivum
http://pedint.suliszerviz.com/images/PDF/NI%20műszaki%20oktatás%20referenciák.pdf
http://www.ni.com/hu-hu/community.html
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