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TEMATIKUS TERV

Tantargy

A kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérél szol6 51/2012. (XIl. 21.) szamu
EMMI-rendelet 3. melléklete — Kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szamara —
alapjan:

Matematika

A tanulasi-tanitasi egység témaja

A trigonometrikus fliggvények transzformacioi (10-11. évfolyam)

A tanulasi-tanitasi egység idétartama 16 foglalkozas

A tanulasi-tanitasi egység cél- és feladatrendszere

Szaktargyi célok:

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fliggvény-modell), vizs-
galat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa. Fliggvénytranszformaciok
algebrai és geometriai megjelenitése.

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés médszerével. A trigonometrikus fliggvények
transzformacioi: f(x)+c; f(x+c); cf(x); f(cx)

Tantargyakon ativeld, digitalis kompetenciat fejleszté célok:

Platformfliggetlen, valtozatos eszkdzhasznalat (PC, laptop, tablet, okostelefon), bongészo-
hasznalat, kozosségi fellletek hasznalata, online kommunikacio, képmanipulacio, elektroni-
kus levelezés, csatolmanyok kezelése, fajlok feltoltése, online és offline alkalmazasok hasz-
nalata.

A tematikus tervben hasznalt, a GeoGebra oldalan altalam készitett alkalmazéas hasznalata-
val a tanul¢ felkészilhet az egyéb matematikai abrazolo szoftverek (pl. Graph, Wolfram
Alpha) alkalmazasara és grafikus természet problémak értelmezésére.

A tanulasi-tanitasi egység helye az éves fejlesztési folyamatban, el6zményei

Szaktargyi el6zmények:

Halmazok; hozzarendelés fogalma; grafikonok készitése, olvasasa; pontok abrazolasa koor-
dinata-rendszerben; fliggvénytani alapfogalmak; szogfliggvények kiterjesztése, trigono-
metrikus alapfliggvények (sin(x), cos(x), tg(x), ctg(x)).

A digitalis kompetencia fejlesztésének elé6zményei:

Alapszint( hardver- és szoftverkezelési ismeretek.

Tantargyi kapcsolatok

Kémia; biologia-egészségtan: iddben lejatszddd folyamatok leirasa, elemzése.
Fizika: periodikus mozgas, hullammozgas, valtakozo fesziltség és aram.
Informatika: a digitalis kompetencia fejlesztése.
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https://kerettanterv.oh.gov.hu/03_melleklet_9-12/index_4_gimn.html
https://kerettanterv.oh.gov.hu/03_melleklet_9-12/3.2.04_matemat_9-12.doc
https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/m/xvWUNagW
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A digitalis kompetencia tobb tantargyon bellli fejlesztésének része lehet az adott tan-
anyag.

Az ellendrzés-értékelés tervei

A fejlesztett alkalmazas rugalmas hasznalhatdsaga lehetévé tesz tobbféle (diagnosztikus,
szummativ és formativ) értékelést is. Akar online, akar offline, tandrai és otthoni tevékeny-
ségben is hasznalhato az alkalmazas és a kapcsolédd javasolt modszertan.

Sziikséges anyagok és eszkdzok

Technoldgia — hardver

Otthoni hasznalat esetén:

Operaciosrendszer-fliggetlen (Windows, Mac OS, Linux, Android, iOS), Javat (min. 1.4.2) fut-
tatni képes eszkoz (szamitdgép, tablet, okostelefon), internetkapcsolat.

Tanédrai haszndlat esetén:

Operaciosrendszer-fliggetlen (Windows, Mac OS, Linux, Android, iOS), Javat (min. 1.4.2) fut-
tatni képes eszk6zok (szamitdgép, tablet, okostelefon); internetkapcsolat; projektor; a tanu-
|6k szamanak megfeleld mennyiségl szamitdgéppel, tablettel ellatott tanterem, esetleg sa-
jat okoseszkozok.

Technoldgia — szoftver

Tetsz6leges bongészbalkalmazas. Amennyiben a felhasznald pedagogus sziikségesnek
tartja az alkalmazas modositasat, testre szabasat, akkor ezt megteheti a GeoGebra alkalma-
zas online vagy offline verzidival is.

A megvaldsitas soran hasznalt online tartalmak, forrasok linkjei

Sajat fejlesztési tartalmak (alkalmazasok) a GeoGebra fellletén:
1. A szinuszfliggvény abrazolasa — 1. szint

A szinuszfliggvény abrazolasa — 2. szint

A szinuszfliggvény abrazolasa — 3. szint

A szinuszfuggvény abrazolasa — 4. szint

A koszinuszfliggvény abrazolasa — 1. szint
A koszinuszfliggvény abrazolasa — 2. szint
A koszinuszfliggvény abrazolasa — 3. szint
A koszinuszfliggvény abrazolasa — 4. szint
9. A tangensfiiggvény abrazolasa — 1. szint
10. A tangensfliggvény abrazolasa — 2. szint
11. A tangensfliggvény abrazolasa — 3. szint
12. A tangensfliggvény abrazolasa — 4. szint

© N o v~ W

13. A kotangensfliiggvény abrazolasa — 1. szint

14. A kotangensfliiggvény abrazolasa — 2. szint

15. A kotangensfliiggvény abrazolasa — 3. szint

16. A kotangensfliiggvény abrazolasa — 4. szint
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https://www.geogebra.org/m/VDwed6hF
https://www.geogebra.org/m/QDCxMmZQ
https://www.geogebra.org/m/JDqxHQYF
https://www.geogebra.org/m/ntzd95kS
https://www.geogebra.org/m/X8qNPh7u
https://www.geogebra.org/m/PwgkwCJC
https://www.geogebra.org/m/xWCqU6dC
https://www.geogebra.org/m/WkDfMYpc
https://www.geogebra.org/m/V9Wzb57k
https://www.geogebra.org/m/fzYz6xYe
https://www.geogebra.org/m/WBUQf6Nc
https://www.geogebra.org/m/MEx5Rn5r
https://www.geogebra.org/m/P9pMeq76
https://www.geogebra.org/m/ng5QHSX3
https://www.geogebra.org/m/utRREdpN
https://www.geogebra.org/m/MZNvDzjg

. D digitélis pedagﬁgiai EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001

. ma’dsze rtani kﬁzpnnt LA kdznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

Az el6z6 munkalapok egy egységbe, konyvbe (GeoGebraBook) szerkesztve:
- Trigonometrikus fliggvények abrazolasa
Felhasznalt/felhasznalhato tovabbi forrasok:
Az nkp.hu weboldalon elérhet6 online tankdnyvek.
Matematika 10. |
Matematika 10. |l
Matematika 11.
A fent felsorolt hivatkozott alkalmazdsokat sajat magam készitettem a GeoGebra alkalmazads
segitségével.

Nyomtatott forrasok és eszkdzok

A forgalomban levd, 10-11. évfolyamoknak sz6l6 matematika tankdnyvek és feladatgyujte-

mények:

FI-503011001/1 Matematika 10. Els6 kotet

FI-503011002/1 Matematika 10. Masodik kotet

FI-503011101/1 Matematika 11.

NT-15129/NAT Matematikai, fizikai, kémiai 6sszefliggések — Négyjegyu fliggvény-
tablazatok

NT-16127/NAT Matematika. Gyakorlo és érettségire felkészité feladatgydjtemény lll.
(CD-melléklettel)

NT-16129/NAT Négyjegyu fliggvénytablazatok, dsszefliggések és adatok — Matema-
tika, informatika, fizika, csillagaszat, foldrajz, kémia.

NT-17202 Matematika a kozépiskolak 10. évfolyama szamara

NT-17212 Matematika 10.

NT-17302 Matematika a kozépiskolak 11. évfolyama szamara

NT-17312 Matematika 11.

NT-17512 Matematika 11-12. Emelt szint( tananyag.
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https://www.geogebra.org/m/xvWUNagW
https://www.nkp.hu/
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_10_1/
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_10_2/
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_11/
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A TEMATIKUS TERV RESZLETEZESE

A fent felsorolt online tartalmakat tandrai gyakorlasra, 6nallé tanuldi hasznalatra, otthoni gyakorlasra, illetve hazi feladatok elkészitésére, ellendr-
zésére készitettem. Ezzel egyltt az alkalmazas hasznalhato a tanuldk tudasszintjének és kompetenciainak értékelésére is.

Az alkalmazasok leirasa:

Az alkalmazasok miikodése a kovetkezd:

Inditaskor a bal oldali szines mezd felsd részében megjelenik egy (a cimben szerepld tipusu) figgvény hozzarendelési szabalya (feladat). Ezt a
hozzarendelési szabalyt az alkalmazas véletlenszerlien generalja. A jobb oldali munkaterileten pedig lathaté a megfelel6 alapfliggvény, rajta két
piros jellel. A feladat az, hogy a két piros jel segitségével, a tanult fliggvénytranszformacidkat alkalmazva, a tanulénak ugy kell mozgatnia, nydjtania,
tukroznie az alapfliggvényt, hogy a kapott grafikon megfeleljen a feladatban megadott fliggvény grafikonjanak. Az egyik piros jel (csucsara allitott
négyzet) segitségével mozgatni lehet a fliggvényt tetszéleges iranyba, a masik (tele kor) segitségével pedig nyujtani, zsugoritani, tikrdzni vizszin-
tesen és fliggdlegesen is.

A koordinata-rendszer mozgathato, atméretezheté.

A feladat megoldasa soran az alapfliggvény halvany szaggatott vonallal folyamatosan lathato.

Ha a felhasznal6 ugy gondolja, hogy sikertlt eléallitani a feladatban kért figgvény képét, akkor az ,ellendrzés” felirati gombra kattintva az alkal-
mazas ellendrzi, hogy a megoldas helyes-e. Ha igen, szdveges feliratban ez megjelenik, ha nem, akkor piros szinnel kirajzolja azt a grafikont, ami
a jo megoldas lett volna. (A hibas megoldas is a képernydn marad, hogy a tanulé megfigyelhesse, hogy hol hibazott. Didaktikai megfontolasbol
altalaban nem helyes a hibas megoldasok megjelenitése, de ebben az esetben az értékel6 munka szempontjabdl ez indokolt.)

Az ezutan megjelend ,kovetkezd” felirati gomb segitségével lehet kérni a kdvetkezd véletlenszer( feladatot. Ekkor az eljaras ugyanaz, mint az
elébb.

A bal oldali szines mezdben levd szamlaldkon lathatd a helyes és a rontott feladatok szama.

A felhasznalonak lehetésége van a szamlalok nullazasara.

Az alkalmazasok hasznalata:

A fluggvénytranszformaciok tanitasa soran azt figyeltem meg, hogy maguk a transzformacios lépések nem tul bonyolultak, de alkalmazasuk, be-
gyakorlasuk roppant idéigényes, ha ezt a flizetben vonalzé és irbeszkdzok segitségével tesszik. A flizetben koordinata-rendszert kell felvenni,
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pontokat kell szamolgatni, jel6Ini, majd ezeket megfelelé mddon eltolni, Ujra rajzolni. A megoldas papiron vald rogzitése nagyon hosszu ideig tart,
és otthoni munka esetén kontrollalatlan, a tanuléban hibasan is régziilhetnek a Iépések. Ezt kiiszobolik ki ezek az alkalmazasok.

A tanuldk a tanéran megismerik az alapfliggvényt, illetve az alapvetd transzformaciokat. Az alkalmazas segitségével akar a tanéran, akar otthoni
gyakorlasként nagyon rovid idé alatt rengetegszer probalkozhatnak, és mindig visszajelzést kapnak a megoldasaikrol.

A tanitasi gyakorlatomban az valt be a legjobban, hogy a tanulék megkapjak hazi feladatnak az adott alkalmazas internetes hivatkozasat (link), ezt
altalaban a tanulécsoport kdzos zart webes csoportjaban (Facebook-, Office365-csoport, esetleg email) osztom meg, és megadom, hogy hany
fuggvényt kell abrazolni (pl.: 15 figgvényt kell abrazolni és legfeljebb két hibas lehet benne). J6 tapasztalatokat szereztem azzal is, hogy a tanorak
lezarasaként az alkalmazas segitségével tekintettiik at, gyakoroltuk az 6ra tananyagat. Vezeték nélkili egér hasznalataval akar egy-egy tanuld
gyakorolhatja az alkalmazas hasznalatat a projektorral kivetitett abran, a tobbiek pedig megismerkedhetnek az alkalmazas hasznalataval.

A szintekrol:
Az alkalmazas az f(X)+c; f(x+c); cf(x); f(cx) fuggvénytranszformacio-tipusok kozil a szintnek megfelelé szamut tartalmaz. Tehat az 1.szint

csak egy transzformaciot (pl.: f(x) = Sin(x+%j, a 2. szint kettot (pl.: f(x) = ZCOS(X)+%) és igy tovabb. Tovabbi megkotés, hogy a 2-3. szint

nem tartalmazhat kettds valtozotranszformaciot (pl.: f(cx+d)), mert ez mar emelt szint(i tananyag. Csak egy (de barmely tipusu) valtozdtransz-

formacio és a két fliggvényérték-transzformacio kozil valaszt az alkalmazas ezeken a szinteken.

A 4. szint feladataiban viszont mar megjelenik a dupla valtozétranszformacio, kiegészitve a fliggvényérték-transzformaciokkal, igy a 4. szint(
feladatokban abrazolas el6tt algebrai atalakitas is sziikséges. Mivel ez a tipus tulmutat a kdzépszintG érettségi kdvetelményein, ezért ezeket a
feladatokat csak tehetségesebb, a matematika irant érdekl6d6 vagy emelt szint(l érettségi el6készitére jard tanuldkkal javasolt megismertetni.

Ertékelés:

Onértékelés:
A tanul6 azonnali értékelést kap arrol, hogy a megoldasa helyes-e, ezaltal kivalo lehetdsége nyilik az onértékelésre.

Tanari értékelés:
Diagnosztikus: A fliggvényekhez kapcsolodd Uj témakorok elején az alkalmazas segitségével vizsgalhatoak a tanulok korabban megszerzett is-
meretei. Példaul a késébbi exponencialis vagy logaritmusfliggvények transzformacioi téma elétt a ‘trigonometrikus fliggvények transzformacioi’
alkalmazas j6 lehetdéséget biztosit a tanuldknak a kilonbozé fliggvénytranszformaciok felelevenitésére vagy akar dnreflexiéra, valamint a tanar
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szamara is megfelel6 informaciét nydjt a tanuldk tudasardl, vagyis arrél, mennyire épithet a tanuldk korabban megszerzett tudasara, és sziikség
van-e ismétlésre az adott tanuldcsoportnal.

Szummativ: Rendelkezésre allé hardvereszk6zok esetén hasznalhatd az el6zé drai tananyagegységben, rész- vagy teljes fliggvény tanegységben
megszerzett tudas értékelésére. A tanuldk szamanak megfeleld mennyiségl szamitdgéppel vagy tablettel felszerelt tanterem esetén a tanar vala-
Az alkalmazas szamolja az elvégzett feladatokat, illetve azt is, hogy ebbdl mennyi a sikeres. A helyesen transzformalt fliggvények szamanak meg-
felel6en a tanar értékelheti a tanuld tudasat.

Formativ: Hazi feladat vagy 6nall6 munka esetén a tanuldk a feladat megoldasa végén, az utolsd 1épés utan egy képernyémentést készitenek,
melyet valaszként a megfeleld helyre posztolnak vagy kildenek. Habar a tanulé azonnali visszajelzést kap arrél, hogy az adott fliggvény transz-
formaciojat helyesen hajtotta-e végre, a tanar a diak tevékenységét kovetve vagy a tanulo altal kildott képernyémentéseket megtekintve, lehet6-
séget kap arra, hogy a tanulot iranyitsa, felhivja figyelmét tipikus hibaira, javaslatokat tegyen a gyakorlast, esetleg sziikséges poétlast, valamint a
tovabbhaladast illetéen, fejlesszen, dicsérjen.
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A témakor tanitasahoz, megértéséhez nem feltétlendl sziikséges az dsszes, a tematikus tervhez kapcsoldédd tandra vagy foglalkozas megtartasa.
A tanar a tantervi célokhoz igazodva, a tanulocsoport képességeinek, tudasanak és az elérni kivant szintnek megfeleléen szelektalhat az itt felso-
rolt oratervek kozott.

Didaktikai fel-
adatok

Fejlesztési terii-
letek (attitiidok,
készségek, ké-
pességek)

Ismeretanyag
(fogalmak, sza-
balyok stb.)

Modszerek,

munkaformak

Eszk6zok

Megjegyzések

Ora A ténrl1a orakra

bontasa
Sin(x) figgvény

b 1. szint

5 Sin(x) fuggveny
2. szint

3 Sin(x) figgveny
3. szint

4 Sin(x) figgvény
4. szint

. Cos(x) fuggveny
1. szint
Cos(x) fuggvény

° 2. szint

. Cos(x) fuggveny

3. szint

rahangolas, a té-
makaor beveze-
tése, Uj ismeret
kozlése, ismeret-
bévités, gyakor-
las, visszacsato-
las, megerdsités,
hazi feladat el6-
készitése, ellen-
Orzés, értékelés,
motivalas, aktivi-
zalas, értheto-

ség, fokozatos-

matematikai ké-
pességek, rend-
szerezés, olva-
sas, szovegértés,
kommunikacio,
figyelem, emle-
kezet, raismerd
készség, kreativ
gondolkodas és
problémamegol-

das

fliggvény; valos
fuggvény; értel-
mezési tarto-
many, értékkész-
let, zérushely,
novekedés, fo-
gyas, szélséér-
tékhely, széls6-
érték; alapfiigg-
veny; fliggveny-
transzformacio;
szinuszfliggvény,

koszinuszfligg-

egyéni munka,
tanuléi alkalma-
zas, paros
munka, frontalis
osztalymunka,
tanari magyara-
zat, tanulok a
tablanal, mun-
kaltatd ora, dif-

ferencialas

operaciosrend-
szer-fuggetlen
(Windows, Mac
OS, Linux, And-
roid, iOS), Javat
(min. 1.4.2) fut-
tatni képes esz-
kozok (szamitd-
gép, tablet,
okostelefon), in-
ternetkapcsolat.
projektor; a ta-
nuldk szamanak

megfeleld
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8 Cos(x) figgvény | sag, rendszeres- vény, tangens- mennyiségU sza-
4. szint ség, szemléle- fliggvény, ko- mitdgéppel vagy
Tg(x) fuggvény | tesség, differen- tangensfligg- tablettel ellatott
> 1. szint cialas vény; grafikus tanterem
. Tg(x) figgveény megoldas (az al-
2. szint kalmazas egyen-
" Tg(x) figgvény let, illetve
3. szint egyenlétlenség
Tg(x) figgvény megoldasara is
12. 4. szint hasznalhatd)
3. Ctg(x) figgvény
1. szint
1 Ctg(x) fuggveny
2. szint
5. Ctg(x) fuggveny
3. szint
6. Ctg(x) fuggveny
4. szint
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mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
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digitalis pedagadgiai
modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

A TEMATIKUS TERVHEZ KAPCSOLODO ORA-/FOGLALKOZASTERVEK*

* A kozolt foglalkozastervek csak egyetlen lehetéségét vazoljak az alkalmazasok felhasznalasanak. A tanulocsoport elézetes ismereteit, a peda-
gogus adott orara kitlzott céljait, az alkalmazott modszertant és értékelési rendszert tag hatarok kdzott, valtozatos lehetdségekkel tamogatjak
az alkalmazasok. Mindig a pedagogusnak kell a legmegfelelébb modszertani felhasznalast megterveznie: érai-otthoni hasznalat, online-offline
hasznalat, demonstracio-gyakorlas-felfedezés, onalld-paros-osztalymunka stb. Az alkalmazasok kdnnyen beagyazhatok a tanulasi folyamatba,

barmilyen célt is tiz ki maga és tanitvanyai elé a pedagdgus.

1. 6ra (A szinuszfliggvény abrazolasa - 1. szint)
Munkaformak/ Eszk6zok, segédanyagok
Idékeret Tevékenység leirasa Tevékenység célja " '
ysed DR EE modszerek mellékletek
(Elézmény: a sin(x) figgvény, a fliggveny gra- | ssszefiiggések, folyamatok ismétlés, tanari kérdésekkel projektor, tanari szamitogép,
10 fikonja, tulajdonsagai.) megjelenitése matematikai irdnyitott munka tabla, kréta, flizet, irészer, vo-
erc Ll 4o . .. , . . .
P Ismétlés: a sin(x) figgvény grafikonja, tulaj- formaban (figgvénymodell), nalzé
donsagai. vizsgalat a grafikon alapjan
Az f(x)+c; f(x+c); cf(x); f(cx)fugg- | avizsgalat szempontjainak ki- | frontalis osztalymunka, tanari | projektor, tanari szamitogép,
vénytranszformécid-tipusok felelevenitése alakitasa; figg-vénytranszfor- | magyarazat, Uj ismeret koz- 1. alkalmazas, tabla, kréta, fu-
korabbi fliggvénytipusok esetén, alkalmaza- | maciok algebrai és geometriai | lése, a grafikonok megrajzo- | zet, irbszer, vonalzd
25 perc | suk a sin(x) figgvény transzformacioi soran. megjelenitése lasa tablan, illetve megjeleni-
A figgvényérték- és valtozotranszformaciok téslk projektorral az 1. alkal-
megkulonboztetése, jellemzdik, grafikus mazas segitségével
megjelenésik.
Az 1. alkalmazas megtekintése, ismertetése, | a7 alkalmazas hasznalatanak | az alkalmazas tanari és tanu- | projektor, tanari szamitégép,
10 kiprobalasa. elsajatitasa |6i hasznélata, frontalis internetelérés, 1. alkalmazas
erc - .
P munka, tanari magyarazat, ta-
nuldk a tablanal
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformacidk gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciét kell végrehajtani az 1. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 15
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa, a szinuszfligg-
vény transzformacioinak
megértése, a transzformacidk
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-

mazas

operacidsrendszer-fliggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0S), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 1. al-
kalmazas
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1. alkalmazas: A szinuszfiggvény dbrazolasa — 1. szint

= GeoGebra :

Sinus flggvény abrazolasa - 1. szint

Szerzd: Varga Csaba

Q

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt : 3
1 .
f(@) =~ sin(x) 15

L

Helyes: 1 . - ‘ ' /—\ | | /—\

2020. 04. 19. 20:38 =11 ™ =TT =T

Helyes! ’

ra
La
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mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

2. 6ra (A szinuszfiiggvény abrazolasa - 2. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

5 perc

(El6zmény: a sin(x) fliggvény transzformacioi.
A flggvényérték- és valtozdtranszformaciok
megkulonboztetése, jellemzdik, grafikus
megjelenésiik.)

Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, a fel-
merild kérdések megbeszélése.

ismétlés, rogzités, ellendrzés,
értékelés

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, tanari szamitogép,
tabla, kréta, flzet, irdszer, vo-
nalzé

5 perc

A szinuszfliggvény abrazolasa két transzfor-
macidval. Két transzformacié esetén a transz-
formacios lépések célszer(i sorrendjének be-
mutatasa a 2. alkalmazas segitségével.

figgvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése; a 2. alkalmazas bemu-
tatasa, kezelése

frontalis munka, tanari ma-
gyarazat

projektor, tanari szamitdgép,
internetelérés, 2. alkalmazas

10 perc

A tanuldk sajat eszkdzeinek, illetve az iskolai
eszkozoknek (okostelefon, tablet) a betize-
melése, a 2. alkalmazas elinditasa, néhany
fliggvény abrazolasaval az alkalmazas kipro-
balasa.

a digitalis kompetencia fej-
lesztése, eszkdzhasznélat, az
alkalmazas hasznalatanak el-
sajatitasa

egyéni munka, tanuloi alkal-
mazas, tanari magyarazat

2. alkalmazas, sajat okosesz-
kozok (okostelefon, tablet),
ezek hidnya esetén az iskola
altal biztositott eszk6zok,
wifi-halozat
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oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

25 perc

Jatékos vetélkedd a tanulok kdzott az alkal-
mazas hasznalataval:

a) A tanulokat parba rendezziik, majd egy-
szerre hasznaljak az alkalmazast. Adott
szamu feladatbol a tobbet hibazo kiesik, a
masik a tovabbjutd. A gydzteseket Ujra parba
rendezzlk és igy tovabb, a végén bajnokot
hirdetlink. Célszer( lejatszani a ,helyoszto-
kat" is!

b) Adott id¢6 alatt ki tud tobb fliggvényt he-
lyesen abrazolni? Az idé leteltével a helyesen
abrazolt fuggvények szamabol vonjuk le a hi-
bas abrazolasokat (esetleg a hibasak kétsze-
resét, haromszorosat)! Az a tanul6 a gydztes,
aki a legtdbb pontot szerezte.

) A tanuldk egyszerre elvégeznek egy fel-
adatot az alkalmazas segitségével, a hibazd
kiesik. A tobbiek folytatjak, mig egy tanuld
marad, 6 a bajnok.

(Célszerd, ha az éves tanitdsi folyamatot az
ehhez hasonlé jatékok, vetélkedbk végigkisé-
rik, hogy az egyes teriileteken gyengébben tel-
Jjesito tanuldknak legyen lehetéséglik mas te-
riileteken javitani az eredményeiken, értékelé-
stikén.)

fliggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése; a 2. alkalmazas bemu-
tatasa, kezelése, motivalas

paros munka, munkaltato ora,
gamifikacié

2. alkalmazas, sajat okosesz-
kozok (okostelefon, tablet),
ezek hianya esetén az iskola
altal biztositott eszk6zok,
wifi-halézat.
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oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformacidk gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciot kell végrehajtani az 2. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 15
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa, a szinuszfligg-
vény transzformacioinak
megértése, a transzformacidk
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-

mazas

operacidsrendszer-fliggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0S), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkoz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 2. al-
kalmazas
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2. alkalmazas: A szinuszfiggvény abrazolasa — 2. szint

= GeoGebra

Sinus flggvény abrazolasa - 2. szint

Szerzd: Varga Csaba

0

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :
flz)=sin(2z)+1 3

Helyes: 0 \
Rontott: 0 :

2016, 01. 24. 2118

- —mi2

ra
La
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mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

3. dra (A szinuszfliggvény abrazolasa - 3. szint)

Id6keret Tevékenység leirasa Tevékenység célja Mun,kaformak/ Eszkozok, s?gedanyagok,
modszerek mellékletek
Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, esetle- | jsmetlés, rogzités, ellendrzés, | ismétlés, tanari kérdésekkel projektor, a tanulok szamanak
5 perc ges kerdések megbeszélése. értékelés iranyitott munka megfelel6 mennyiségl szami-
togéppel ellatott tanterem
A szamitogépek hasznalatbavétele, halozati | 5 digitalis kompetencia fej- egyéni munka, tanari iranyi- | projektor, szamitogépekkel
5 perc bejelentkezés, a megfelel6 alkalmazas meg- | |esztése, szamitdgéphaszna- | tassal felszerelt tanterem, internet-
keresése a GeoGebra oldalon. lat, internethasznalat elérés
A szinuszflggvény abrazolasa harom transz- | fiiggvénytranszformaciok al- | frontalis munka, tanari ma- projektor, szamitogépekkel
: formacioval. A lépések célszerl sorrendjének gebrai és geometriai megjele- | gyarazat, 6nall6 tanuldi felszerelt tanterem, internet-
> PeTC | bemutatasa a 3. alkalmazas segitségével. nitése; a 3. alkalmazas bemu- | munka elérés, 3. alkalmazas
tatasa, kezelése
Onall6 gyakorlas tanari ellendrzessel, segit- faggvénytranszformaciok al- | egyéni munka, tanuléi alkal- | szamitogépekkel felszerelt
séggel. A tbbszor és azonosithatd tipusu hi- | geprai és geometriai megjele- | mazas, tanari magyarazat, dif- | tanterem, internetelérés, 3. al-
bakat elkdveto tanuloknak adjunk lehetose- nitése, a digitalis kompeten- | ferencialas, raismerd készség, | kalmazas
get arra, hogy az alkalmazas korabbi szintje- | cia fejlesztése, eszkdzhaszna- | kreativ gondolkodas fejlesz-
ire (2 vagy 1. szint) visszalépve egyszer(bb lat, az alkalmazas hasznalata- | tése
feladatokkal begyakorolhassak a problémas | nak elsajatitasa
20 perc | transzformacios lépéseket! A gyorsan haladé

és jol teljesitd (esetleg emiatt unatkozd) ta-
nuléknak pedig megmutathatjuk az alkalma-
zas negyedik szintjét, matematikai instrukciék
nélkil, hogy esetleg onalléan felfedezhessék
a dupla valtozotranszformacié végrehajtasa-
nak mikéntjét.
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformacidk gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciot kell végrehajtani az 3. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 10
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa, a szinuszfligg-
vény transzformacioinak
megértése, a transzformacidk
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-

mazas

operacidsrendszer-fliggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0S), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 3. al-
kalmazas
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3. alkalmazas: A szinuszfiggvény abrazolasa — 3. szint

= GeoGebra :

Sinus flggvény abrazolasa - 3. szint

Szerzd: Varga Csaba

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt : I =
1 3
Sflx) =2 sin(2 ) ~ 3
Kovetkezo
Helyes: 1
Nullaz | Rontott: 0 T - g e
2020. 04. 19. 20:41
Helyes! .
25
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mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

4. 6ra (A szinuszfliggvény abrazolasa — 4. szint)

Id6keret Tevékenység leirasa Tevékenység célja Mun,k SiELY Eszkozok, s?gedanyagok,
modszerek mellékletek
Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, a fel- | jsmétlés, rogzités, ellendrzés, | ismétlés, tanari kérdésekkel projektor, a tanulok szamanak
5 perc mer(il6 kérdések megbeszélése, a szamitogé- | grigkelés irdnyitott munka megfelelé6 mennyiség(i szami-
pek hasznalatbaveétele. tégéppel ellatott tanterem
Szamonkérés ellendrzés, értékelés, a digita- | egyéni munka, ellendrzés, ér- | projektor, szamitdgépekkel
A tanuldknak a 3. alkalmazasban a tanar altal | |is kompetencia fejlesztése, tékelés, visszacsatolas felszerelt tanterem, internet-
meghatarozott szamu feladatot kell megol- | szamitogéphasznalat, inter- elérés, a 3. alkalmazas
daniuk (a gép altal adott fliggvényt transz- nethasznalat
formalniuk). Az utolsé abrazolas utan a tanar
a képerny6t megtekintve a helyes és a hibas
15 perc | abrazolasok mennyiségének megfeleléen ér-
tékeli (osztalyozza) a tanuld munkajat.
(Pedagogiai céljainknak megfeleléen dontsiik
el és elére kézoljiik tanitvanyainkkal, hogy en-
gedélyezziik-e szamukra, hogy hibdzds esetén
Ujrakezdjék a feladatot, azaz az addigi ered-
ményeiket nulldzhatjak-e!)
A szinuszflggvény abrazolasa, amikor mind a flggvénytranszformacidk al- | frontalis munka, tanari ma- projektor, szamitdgépekkel
négy transzformaciot tartalmazza a hozza- gebrai és geometriai megjele- | gyarazat, 6nallé tanuldi felszerelt tanterem, tabla, tab-
15 perc rendelési szabaly. Dupla valtozotranszforma- | nitése: kiemelés a fuggvény- | munka lai irbeszkoz, fuzet, irdeszkoz,

Ci6 esetén a kiemelés elvégzése, majd a
transzformacios lépések célszer(i sorrendjé-
nek bemutatasa a 4. alkalmazas segitségével.

argumentumban; a 4. alkal-
mazas bemutatasa, kezelése

internetelérés, 4. alkalmazas
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

10 perc

Paros gyakorlas (két tanul6 egy szamitdgép-
nél) az alkalmazas hasznalataval, tanari ellen-
Orzéssel, segitséggel. A két tanulo, akik csak
egy szamitdgépet hasznalhatnak, paros mun-
kéban az abrazolas el6tt megbeszélik a sziik-
séges transzformacios |épéseket, majd jéva-
hagyas (a 'kész’ gomb megnyomasa) el6tt
mindketten ellendérzik az abrazolt fliggvényt.

fliggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése, az alkalmazas haszna-
latanak elsajatitasa

paros munka, kooperacio, pa-
ros értékelés, tanuldi alkalma-
zas, tanari magyarazat, régzi-
tés, osszefoglalas

szamitogépekkel felszerelt
tanterem, internetelérés, 4. al-
kalmazas

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformaciok gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciot kell végrehajtani az 4. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 5
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa, a szinuszfligg-
vény transzformacidinak
megértése, a transzformacidk
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-
mazas

operaciésrendszer-fiiggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0OS), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 4. al-
kalmazas
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4. alkalmazas: A szinuszflggvény abrazolasa — 4. szint

GeaGebra

Sinus flggvény abrazolasa - 4. szint

Szerzd: Varga Csaba

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :

f(-"”)=25=in(3x_g)_2

Helyes: 1
Rontott: 1

2020. 04. 19. 20:43
Nem jo.
A helyes fuggvény a
piros szind lett volnal

85

Q

ra
La
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5. 6ra (A koszinuszfiiggvény abrazolasa - 1. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

10 perc

(El6zmény: a cos(x) fliggvény, a fiiggvény
grafikonja, tulajdonsagai.)

Ismétlés: a cos(x) figgvény grafikonja, tulaj-
donsagai.

Osszefliggések, folyamatok
megjelenitése matematikai
formaban (fliggvénymodell),
vizsgalat a grafikon alapjan

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, tanari szamitogép,
tabla, kréta, flzet, irdszer, vo-
nalzé

25 perc

Az f(x)+c; f(x+c); cf(x); f(cx)fugg-
vénytranszformacid-tipusok felelevenitése
korabbi fliggvénytipusok esetén, alkalmaza-
suk a cos(x) fliggvény transzformacioi soran.
A fuggvényérték- és valtozotranszformaciok
megkllonboztetése, jellemzéik, grafikus
megjelenésik.

a vizsgalat szempontjainak ki-
alakitasa, fligg-vénytranszfor-
macidk algebrai és geometriai
megjelenitése

frontalis osztalymunka, tanari
magyarazat, Uj ismeret kdz-
lése, a grafikonok megrajzo-
lasa tablan, illetve megjeleni-
tésuk projektorral az 5. alkal-
mazas segitségével

projektor, tanari szamitogép,
5. alkalmazas, tabla, kréta, fu-
zet, irbszer, vonalzo

10 perc

Az 5. alkalmazas megtekintése, ismertetése,
kiprébalasa

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa

az alkalmazas tanari és tanu-
[6i hasznalata, frontalis
munka, tanari magyarazat, ta-
nuldk a tablanal

projektor, tanari szamitogép,
internetelérés, 5. alkalmazas
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Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformacidk gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciot kell végrehajtani az 5. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 15
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (email, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa, a koszinuszfligg-
vény transzformacidinak
megértése, a transzformaciok
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-

mazas

operacidsrendszer-fliggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0S), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 5. al-
kalmazas
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5. alkalmazas: A koszinuszfiggvény abrazolasa — 1. szint

Cosinus fuggveny abrazolasa - 1. szint

Szerzd: Varga Csaba

Abrézold a kévetkezd fiigguényt :

f(z) = cos (.’r:‘ - %) 18

Kovetkezo T

Helyes: 1 +

vl

Rontott: 0 | /

2020. 04. 19. 19:50

Helyes!

ra
Ld
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6. 6ra (A koszinuszfliggvény abrazolasa — 2. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

5 perc

(El6zmény: a cos(x) fliggvény transzformacioi.
A flggvényérték- és valtozétranszformaciok
megkulonboztetése, jellemzdik, grafikus
megjelenésiik.)

Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, a fel-
merild kérdések megbeszélése.

ismétlés, rogzités, ellendrzés,
értékelés

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, tanari szamitogép,
tabla, kréta, flzet, irdszer, vo-
nalzé

5 perc

A koszinuszfliggvény abrazolasa két transz-
formacioval. Két transzformacio esetén a
transzformacios lépések célszer(i sorrendjé-
nek bemutatasa a 6. alkalmazas segitségével.

figgvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése, a 6. alkalmazas bemu-
tatasa, kezelése

frontalis munka, tanari ma-
gyarazat

projektor, tanari szamitdgép,
internetelérés, 6. alkalmazas

10 perc

A tanuldk sajat eszkdzeinek, illetve az iskolai
eszkozoknek (okostelefon, tablet) a betize-
melése, a 6. alkalmazas elinditasa, néhany
fliggvény abrazolasaval az alkalmazas kipro-
balasa.

a digitalis kompetencia fej-
lesztése, eszkdzhasznélat, az
alkalmazas hasznalatanak el-
sajatitasa

egyéni munka, tanuloi alkal-
mazas, tanari magyarazat

6. alkalmazas, sajat okosesz-
kozok (okostelefon, tablet),
ezek hidnya esetén az iskola
altal biztositott eszk6zok,
wifi-halozat
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Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

25 perc

Jatékos vetélkedd a tanulok kdzott az alkal-
mazas hasznalataval:

a) A tanulokat parba rendezziik, majd egy-
szerre hasznaljak az alkalmazast. Adott
szamu feladatbol a tobbet hibazo kiesik, a
masik a tovabbjutd. A gydzteseket Ujra parba
rendezzlk és igy tovabb, a végén bajnokot
hirdetlink. Célszer( lejatszani a ,helyoszto-
kat" is!

b) Adott id¢6 alatt ki tud tobb fliggvényt he-
lyesen abrazolni? Az id6 leteltével a helyesen
abrazolt fliggvények szamabol vonjuk le a hi-
bas abrazolasokat (esetleg a hibasak kétsze-
resét, haromszorosat)! Az a tanul6 a gydztes,
aki a legtdbb pontot szerezte.

) A tanuldk egyszerre elvégeznek egy fel-
adatot az alkalmazas segitségével, a hibazd
kiesik. A tobbiek folytatjak, mig egy tanuld
marad, 6 a bajnok.

(Célszerd, ha az éves tanitdsi folyamatot az
ehhez hasonlé jatékok, vetélkedbk végigkisé-
rik, hogy az egyes teriileteken gyengébben tel-
Jjesitd tanuldknak legyen lehetéséglik mas te-
riileteken javitani az eredményeiken, értékelé-
stikén.)

fliggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése; a 6. alkalmazas bemu-
tatasa, kezelése; motivalas

paros munka, munkaltato ora,
gamifikacié

6. alkalmazas, sajat okosesz-
kozok (okostelefon, tablet),
ezek hianya esetén az iskola
altal biztositott eszk6zok,
wifi-halézat
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tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

} ) o i . Munkaformak/ Eszk6zok, segédanyagok,
Idékeret Tevékenység leirasa Tevékenység célja médszerek mellekletek
A fuggvénytranszformaciok gyakorlasa az al- | a7 alkalmazas hasznalatanak | egyéni munka, tanuldi alkal- | operacidsrendszer-fiiggetlen
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar elsajatitasa, a koszinuszfiigg- | mazas (Windows, Mac OS, Linux,
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz- vény transzformacidinak Android, i0S), Javat (min.
Otthoni | formaciot kell végrehajtani a 6. alkalmazas- megértése, a transzformaciok 1.4.2) futtatni képes eszkdz
munka ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 15 geometriai megjelenitése, en- (szamitdgép, tablet, okostele-
(hazi fel- | figgvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le- | hek begyakorlasa fon), internetkapcsolat, 6. al-
adat) het hibas). Az utols6 utan a képernyd men- kalmazas
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6. alkalmazas: A koszinuszfiggvény abrazolasa — 2. szint

GeaGebra

Cosinus fliggvény abrazolasa - 2. szint

Szerzd: Varga Csaba

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :
flx)= cn.q(rc + %) -1

Helyes: 0

Rontott: 1

o

2020. 04. 19. 19:53
Nem jo.
A helyes fuggvény a
piros szind lett volnal

ra
La
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7. 6ra (A koszinuszfliggvény abrazolasa — 3. szint)

Id6keret Tevékenység leirasa Tevékenység célja Mun,k SiELY Eszkozok, s?gedanyagok,
modszerek mellékletek
Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, felme- | jsmétlés, rogzités, ellendrzés, | ismétlés, tanari kérdésekkel projektor, a tanulok szamanak
5 perc riil6 kérdések megbeszélése. értékelés iranyitott munka megfelel6 mennyiség(i szami-
togéppel ellatott tanterem
A szamitogeépek hasznalatbavétele, halozati | 3 igitalis kompetencia fej- egyéni munka, tanari iranyi- | projektor, szamitogépekkel
5 perc bejelentkezés, a megfelel6 alkalmazas meg- | |esztése, szamitdgéphaszna- | tassal felszerelt tanterem, internet-
keresése a GeoGebra oldalon. lat, internethasznalat elérés
A koszinuszfliggvény abrazolasa harom fliggvénytranszformacidk al- | frontalis munka, tanari ma- projektor, szamitogépekkel
: transzformacioval. A lépések célszerd sor- gebrai és geometriai megjele- | gyarazat, 6nall6 tanuldi felszerelt tanterem, internet-
> PerC | rendjének bemutatasa a 7. alkalmazas segit- nitése, a 7. alkalmazas bemu- | munka elérés, 7. alkalmazas
ségeével. tatasa, kezelése
Onall6 gyakorlas tanari ellendrzessel, segit- faggvénytranszformaciok al- | egyéni munka, tanuléi alkal- | szamitogépekkel felszerelt
séggel. A tobbszor és azonosithatd tipust hi- | geprai és geometriai megjele- | mazas, tanari magyarazat, dif- | tanterem, internetelérés, 7. al-
bakat elkvet6 tanuloknak adjunk lehetosé- nitése; a digitalis kompeten- | ferencilas, raismer6készség, | kalmazas
get arra, hogy az alkalmazas korabbi szintje- | cia fejlesztése, eszkdzhaszna- | kreativ gondolkodas fejlesz-
ire (2 vagy 1. szint) visszalépve egyszeribb lat, az alkalmazéas hasznalata- | tése
feladatokkal begyakorolhassak a problémas | nak elsajatitasa
20 perc | transzformacios lépéseket! A gyorsan haladé

és jol teljesitd (esetleg emiatt unatkozd) ta-
nuléknak pedig megmutathatjuk az alkalma-
zas negyedik szintjét, matematikai instrukciék
nélkil, hogy esetleg 6nalléan felfedezhessék
a dupla valtozotranszformacié végrehajtasa-
nak mikéntjét.

30/67




. digitalis pedagadgiai
[} modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001

LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformaciok gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciot kell végrehajtani az 7. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 10
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa, a koszinuszfligg-
vény transzformacidinak
megértése, a transzformacidk
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-

mazas

operacidsrendszer-fliggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0S), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 7. al-
kalmazas
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7. alkalmazas: A koszinuszfiggvény abrazolasa — 3. szint

= GeoGebra

Cosinus fliggvény abrazolasa - 3. szint

Szerzd: Varga Csaba

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :

(=) =% cos(a:—g) +1

2

25

Helyes: 1

Rontott: 0

0

2020. 04. 19. 19:55
1 05
Helyes! TIT] :
elyes!
=5
2
-3
-3
35

2

ra
La
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8. ora (A koszinuszfliggvény abrazolasa — 4. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

5 perc

Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, felme-
rilé kérdések megbeszélése, a szamitogépek
hasznalatbavétele.

ismétlés, rogzités, ellendrzés,
értékelés

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, a tanuldk szamanak
megfeleld mennyiségl szami-
togéppel ellatott tanterem

15 perc

Szamonkérés

A tanuldknak a 7. alkalmazéasban a tanar altal
meghatarozott szamu feladatot kell megol-
daniuk (a gép altal adott fliggvényt transz-
formalniuk). Az utolsé abrazolas utan a tanar
a képerny6t megtekintve a helyes és a hibas
abrazolasok mennyiségének megfeleléen ér-
tékeli (osztalyozza) a tanuld munkajat.
(Pedagégiai céljainknak megfeleléen déntsiik
el és elére kéz6ljiik tanitvanyainkkal, hogy en-
gedélyezziik-e szamukra, hogy hibdzads esetén
Ujrakezdjék a feladatot, azaz az addigi ered-
ményeiket nulldzhatjak-e!)

ellendrzés, értékelés, a digita-
lis kompetencia fejlesztése,
szamitogéphasznalat, inter-
nethasznalat

egyéni munka, ellendrzés, ér-
tékelés, visszacsatolas

projektor, szamitdgépekkel
felszerelt tanterem, internet-
elérés, a 7. alkalmazas

15 perc

A koszinuszfliggvény abrazolasa, amikor
mind a négy transzformaciot tartalmazza a
hozzéarendelési szabaly. Dupla valtozétransz-
formacio esetén a kiemelés elvégzése, majd a
transzformacios lépések célszer(i sorrendjé-
nek bemutatasa a 8. alkalmazas segitségével.

fuggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése; kiemelés a fliggvény-
argumentumban; a 8. alkal-
mazas bemutatasa, kezelése

frontalis munka, tanari ma-
gyarazat, 6nallo tanuldi
munka

projektor, szamitdgépekkel
felszerelt tanterem, tabla, tab-
lai irbeszkoz, flzet, irdeszkoz,
internetelérés, 8. alkalmazas
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Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

10 perc

Paros gyakorlas (két tanul6 egy szamitdgép-
nél) az alkalmazas hasznalataval, tanari ellen-
Orzéssel, segitséggel. A két tanuld, akik csak
egy szamitdgépet hasznalhatnak, paros mun-
kéban az abrazolas el6tt megbeszélik a sziik-
séges transzformacios lépéseket, majd jova-
hagyas (a 'kész" gomb megnyomasa) eldtt
mindketten ellendérzik az dbrazolt fliggvényt.

fliggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése, az alkalmazas haszna-
latanak elsajatitasa

paros munka, kooperacio, pa-
ros értékelés, tanuldi alkalma-
zas, tanari magyarazat, régzi-
tés, osszefoglalas

szamitogépekkel felszerelt
tanterem, internetelérés, 8. al-
kalmazas

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformaciok gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciot kell végrehajtani az 8. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 5
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa, a koszinuszfligg-
vény transzformacioinak
megértése, a transzformaciok
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-
mazas

operaciésrendszer-fiiggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0OS), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 8. al-
kalmazas
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8. alkalmazas: A koszinuszfiggvény abrazolasa — 4. szint

GeaGebra

Cosinus fliggvény abrazolasa - 4. szint

Szerzd: Varga Csaba

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :

flx)=2 cos(Z;n—g) —1—%
Helyes: 1

Rontott: 1

2020. 04. 19. 19:56

Helyes!

g
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9. 6ra (A tangensfiiggvény abrazolasa - 1. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

10 perc

(El6zmény: a tg(x) fliggvény, a fliggvény gra-
fikonja, tulajdonsagai.)

Ismétlés: a tg(x) figgvény grafikonja, tulaj-
donsagai.

Osszefliggések, folyamatok
megjelenitése matematikai
formaban (fliggvénymodell),
vizsgalat a grafikon alapjan

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, tanari szamitogép,
tabla, kréta, flzet, irdszer, vo-
nalzé

25 perc

Az f(x)+c; f(x+c); cf(x); f(cx)fugg-
vénytranszformacid-tipusok felelevenitése
korabbi fliggvénytipusok esetén, alkalmaza-
suk a tg(x) fliggvény transzformacioi soran. A
fuggvényérték- és valtozodtranszformacidk
megkllonboztetése, jellemzoik, grafikus
megjelenésik.

a vizsgalat szempontjainak ki-
alakitasa, fligg-vénytranszfor-
macidk algebrai és geometriai
megjelenitése

frontalis osztalymunka, tanari
magyarazat, Uj ismeret kdz-
lése, a grafikonok megrajzo-
lasa tablan, illetve megjeleni-
tésuk projektorral az 9. alkal-
mazas segitségével

projektor, tanari szamitogép,
9. alkalmazas, tabla, kréta, fu-
zet, irbszer, vonalzo

10 perc

Az 9. alkalmazas megtekintése, ismertetése,
kiprébalasa.

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa

az alkalmazas tanari és tanu-
[6i hasznalata, frontalis
munka, tanari magyarazat, ta-
nuldk a tablanal

projektor, tanari szamitogép,
internetelérés, 9. alkalmazas
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Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformaciok gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciot kell végrehajtani az 9. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 15
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa, a tangensfligg-
vény transzformacidinak
megértése, a transzformacidk
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-

mazas

operacidsrendszer-fliggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0S), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 9. al-
kalmazas
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9. alkalmazas: A tangensfiggvény abrazolasa — 1. szint

GeaGebra

Tangens fliggvény abrazolasa - 1. szint

Szerzd: Varga Csaba

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :
3
() = tan(z) ~ >

Helyes: 0

Rontott: 1

2020. 04. 19. 20:07
Nem jo.
A helyes fuggvény a
piros szind lett volnal!
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10. 6ra (A tangensfiiggvény abrazolasa — 2. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

5 perc

(El6zmény: a tg(x) fliggvény transzformacioi.
A flggvényérték- és valtozdtranszformaciok
megkulonboztetése, jellemzdik, grafikus
megjelenésiik.)

Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, a fel-
merild kérdések megbeszélése.

ismétlés, rogzités, ellendrzés,
értékelés

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, tanari szamitogép,
tabla, kréta, flzet, irdszer, vo-
nalzé

5 perc

A tangensfiiggvény abrazolasa két transzfor-
macidval. Két transzformacié esetén a transz-
formacios lépések célszer(i sorrendjének be-
mutatasa a 10. alkalmazas segitségével.

figgvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése, a 10. alkalmazas be-
mutatasa, kezelése

frontalis munka, tanari ma-
gyarazat

projektor, tanari szamitdgép,
internetelérés, 10. alkalmazas

10 perc

A tanuldk sajat eszkdzeinek, illetve az iskolai
eszkozoknek (okostelefon, tablet) a betize-
melése, a 10. alkalmazas elinditasa, néhany
fliggvény abrazolasaval az alkalmazas kipro-
balasa.

a digitalis kompetencia fej-
lesztése, eszkdzhasznélat, az
alkalmazas hasznalatanak el-
sajatitasa

egyéni munka, tanuloi alkal-
mazas, tanari magyarazat

10. alkalmazas, sajat okosesz-
kozok (okostelefon, tablet),
ezek hidnya esetén az iskola
altal biztositott eszk6zok,
wifi-halozat
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Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

25 perc

Jatékos vetélkedd a tanulok kdzott az alkal-
mazas hasznalataval:

a) A tanulokat parba rendezziik, majd egy-
szerre hasznaljak az alkalmazast. Adott
szamu feladatbol a tobbet hibazo kiesik, a
masik a tovabbjutd. A gydzteseket Ujra parba
rendezzlk és igy tovabb, a végén bajnokot
hirdetlink. Célszer( lejatszani a ,helyoszto-
kat" is!

b) Adott id¢6 alatt ki tud tobb fliggvényt he-
lyesen abrazolni? Az idé leteltével a helyesen
abrazolt fuggvények szamabol vonjuk le a hi-
bas abrazolasokat (esetleg a hibasak kétsze-
resét, haromszorosat)! Az a tanul6 a gydztes,
aki a legtdbb pontot szerezte.

) A tanuldk egyszerre elvégeznek egy fel-
adatot az alkalmazas segitségével, a hibazéd
kiesik. A tobbiek folytatjak, mig egy tanuld
marad, 6 a bajnok.

(Célszerd, ha az éves tanitdsi folyamatot az
ehhez hasonlé jatékok, vetélkedbk végigkisé-
rik, hogy az egyes teriileteken gyengébben tel-
Jjesito tanuldknak legyen lehetéséglik mds te-
riileteken javitani az eredményeiken, értékelé-
stikén.)

fliggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése; a 10. alkalmazas be-
mutatasa, kezelése; motivalas

paros munka, munkaltato ora,
gamifikacié

10. alkalmazas, sajat okosesz-
kozok (okostelefon, tablet),
ezek hianya esetén az iskola
altal biztositott eszk6zok,
wifi-halézat
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Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformacidk gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciot kell végrehajtani az 10. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 15
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa; a tangensfligg-
vény transzformacidinak
megértése; a transzformacidk
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-

mazas

operacidsrendszer-fliggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0OS), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 10. al-
kalmazas
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10. alkalmazas: A tangensfliiggvény abrazolasa — 2. szint

GeaGebra

Tangens fliggvény abrazolasa - 2. szint

Szerzd: Varga Csaba

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :

flx) = L&n(:r:— g) —%

Helyes: 1

Rontott: 0

2020. 04. 19. 20:08

Helyes!

0

ra
La
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11. éra (A tangensfliggvény abrazolasa — 3. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

5 perc

Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, felme-
rilé kérdések megbeszélése.

ismétlés, rogzités, ellendrzés,
értékelés

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, a tanuldk szamanak
megfeleld mennyiségl szami-
togéppel ellatott tanterem

5 perc

A szamitdgépek hasznalatbavétele, halozati
bejelentkezés, a megfelel6 alkalmazas meg-
keresése a GeoGebra oldalon.

a digitalis kompetencia fej-
lesztése, szamitdgéphaszna-
lat, internethasznalat

egyéni munka, tanari iranyi-
tassal

projektor, szamitdgépekkel
felszerelt tanterem, internet-
elérés

15 perc

A tangensfiiggvény abrazolasa harom transz-
formacidval. A [épések célszer( sorrendjének
bemutatasa a 11. alkalmazas segitségével.

figgvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése; A 11. alkalmazas be-
mutatasa, kezelése

frontalis munka, tanari ma-
gyarazat, 6nallo tanuldi
munka

projektor, szamitdgépekkel
felszerelt tanterem, internet-
elérés, 11. alkalmazas

20 perc

Onallé gyakorlas tanari ellenérzéssel, segit-
séggel. A tobbszor és azonosithato tipusu hi-
bakat elkovetd tanuldknak adjunk lehetdsé-
get arra, hogy az alkalmazas korabbi szintje-
ire (2 vagy 1. szint) visszalépve egyszerlbb
feladatokkal begyakorolhassak a problémas
transzformacios lépéseket! A gyorsan halado
és jol teljesitd (esetleg emiatt unatkozd) ta-
nuléknak pedig megmutathatjuk az alkalma-
zas negyedik szintjét, matematikai instrukciék
nélkil, hogy esetleg 6nalldan felfedezhessék
a dupla valtozotranszformacié végrehajtasa-
nak mikéntjét.

figgvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése; a digitalis kompeten-
cia fejlesztése, eszkdzhaszna-
lat, az alkalmazas hasznalata-
nak elsajatitasa

egyéni munka, tanuloi alkal-
mazas, tanari magyarazat, dif-
ferencialas, raismerdkészség,
kreativ gondolkodas fejlesz-
tése

szamitogépekkel felszerelt
tanterem, internetelérés, 11.
alkalmazas
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Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformaciok gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciét kell végrehajtani az 11. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 10
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa, a tangensfligg-
vény transzformacidinak
megértése, a transzformacidk
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-

mazas

operacidsrendszer-fliggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0S), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 11. al-
kalmazas
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11. alkalmazas: A tangensfliiggvény abrazolasa — 3. szint

GeaGebra

Tangens fliggvény abrazolasa - 3. szint

Szerzd: Varga Csaba

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :
3 5
flz)= 5 tan(:c - 6??) -1

Helyes: 0

Rontott: 1

2020. 04. 19. 20:10
Nem jo.
A helyes fuggvény a
piros szind lett volnal!
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12. 6ra (A tangensfiiggvény abrazolasa — 4. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

5 perc

Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, felme-
rilé kérdések megbeszélése, a szamitogépek
hasznalatbavétele.

ismétlés, rogzités, ellendrzés,
értékelés

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, a tanuldk szamanak
megfeleld mennyiségl szami-
togéppel ellatott tanterem

15 perc

Szamonkérés

A tanuldknak a 11. alkalmazasban a tanar al-
tal meghatarozott szamu feladatot kell meg-
oldaniuk (a gép altal adott fliggvényt transz-
formalniuk). Az utolsé abrazolas utan a tanar
a képerny6t megtekintve a helyes és a hibas
abrazolasok mennyiségének megfeleléen ér-
tékeli (osztalyozza) a tanuld munkajat.
(Pedagogiai céljainknak megfeleléen dontsiik
el és elére kéz6ljiik tanitvanyainkkal, hogy en-
gedélyezziik-e szamukra, hogy hibdzads esetén
Ujrakezdjék a feladatot, azaz az addigi ered-
ményeiket nulldzhatjak-e!)

ellendrzés, értékelés, a digita-
lis kompetencia fejlesztése,
szamitogéphasznalat, inter-
nethasznalat

egyéni munka, ellendrzés, ér-
tékelés, visszacsatolas

projektor, szamitdgépekkel
felszerelt tanterem, internet-
elérés, a 11. alkalmazas

15 perc

A tangensfiiggvény abrazolasa, amikor mind
a négy transzformaciot tartalmazza a hozza-
rendelési szabaly. Dupla valtozétranszforma-
Ci6 esetén a kiemelés elvégzése, majd a
transzformacios lépések célszer(i sorrendjé-
nek bemutatasa a 12. alkalmazas segitségé-
vel.

fuggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése; kiemelés a fliggvény-
argumentumban; a 12. alkal-
mazas bemutatasa, kezelése

frontalis munka, tanari ma-
gyarazat, 6nallo tanuldi
munka

projektor, szamitdgépekkel

felszerelt tanterem, tabla, tab-
lai irbeszkoz, flzet, irdeszkoz,
internetelérés, 12. alkalmazas
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Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

10 perc

Paros gyakorlas (két tanul6 egy szamitdgép-
nél) az alkalmazas hasznalataval, tanari ellen-
Orzéssel, segitséggel. A két tanuld, akik csak
egy szamitdgépet hasznalhatnak, paros mun-
kéban az abrazolas el6tt megbeszélik a sziik-
séges transzformacios lépéseket, majd jova-
hagyas (a 'kész’ gomb megnyomasa) el6tt
mindketten ellendérzik az dbrazolt fliggvényt.

fliggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése, az alkalmazas haszna-
latanak elsajatitasa

paros munka, kooperacio, pa-
ros értékelés, tanuldi alkalma-
zas, tanari magyarazat, régzi-
tés, osszefoglalas

szamitogépekkel felszerelt
tanterem, internetelérés, 12.
alkalmazas

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformacidk gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciét kell végrehajtani az 12. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 5
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa, a tangensfligg-
vény transzformacioinak
megértése, a transzformacidk
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-
mazas

operaciésrendszer-figgetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0OS), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 12. al-
kalmazas
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12. alkalmazas: A tangensfliiggvény abrazolasa — 4. szint

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

GeaGebra

- 4. szint

asa

-

Tangens fliggvény abrazo

Szerzd: Varga Csaba

=2 Lan(3w+g)—2
Kovetkezo
Nullaz Helyes: 1
Rontott: 0

»

Abrdzold a kévetkezd fiigguényt

f(z)

2020. 04. 19. 20:12
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oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

13. 6ra (A kotangensfiiggvény abrazolasa - 1. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

10 perc

(El6zmény: a ctg(x) fliggvény, a fiiggvény
grafikonja, tulajdonsagai.)

Ismétlés: a ctg(x) fliggvény grafikonja, tulaj-
donsagai.

Osszefliggések, folyamatok
megjelenitése matematikai
formaban (fliggvénymodell),
vizsgalat a grafikon alapjan

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, tanari szamitdgép,
tabla, kréta, flizet, irdszer, vo-
nalzé

25 perc

Az f(x)+c; f(x+c); cf(x); f(cx)figg-
vénytranszformacid-tipusok felelevenitése
korabbi fliggvénytipusok esetén, alkalmaza-
suk a ctg(x) figgvény transzformacidi soran.
A fuggvényérték- és valtozotranszformaciok
megkllonboztetése, jellemzéik, grafikus
megjelenésik.

a vizsgalat szempontjainak ki-
alakitasa, fligg-vénytranszfor-
macidk algebrai és geometriai
megjelenitése

frontalis osztalymunka, tanari
magyarazat, Uj ismeret kdz-
lése, a grafikonok megrajzo-
lasa tablan, illetve megjeleni-
tésitk projektorral az 13. alkal-
mazas segitségével

projektor, tanari szamitogép,
13. alkalmazas, tabla, kréta,
flzet, iroszer, vonalzd

10 perc

Az 13. alkalmazas megtekintése, ismertetése,
kiprébalasa.

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa

az alkalmazas tanari és tanu-
[6i hasznalata, frontalis
munka, tanari magyarazat, ta-
nuldk a tablanal

projektor, tanari szamitogép,
internetelérés, 13. alkalmazas
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Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

Id6keret Tevékenység leirasa Tevékenység célja Mumn:;::;r;ik/ ESZkoz:(éISIZEIee ctI:Ir:yagok,
A fggvénytranszformaciok gyakorlasa az al- | a7 alkalmazas hasznalatanak | egyéni munka, tanuldi alkal- | operacidsrendszer-fiiggetlen
kalmazas segitségével. A tanuloknak a tanar | g|sajatitasa, a kotangensfiigg- | mazas (Windows, Mac OS, Linux,
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz- | \ény transzformacidinak Android, iOS), Javét (min.

Otthoni | formaciot kell végrehajtani az 13. alkalmazas- | megértése, a transzformaciok 1.4.2) futtatni képes eszkdz

munka | ban, maximalt hibazasi lehetoseggel (pl: 15 | geometriai megjelenitése, en- (szamitogép, tablet, okostele-

(hazi fel- | flggvény abrazolasa, melyek kozll max. 2 le- | nek pegyakorlasa fon), internetkapcsolat, 13. al-

adat) het hibas). Az utolsé utan a képernyé men- kalmazas
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).
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13. alkalmazas: A kotangensfliiggvény abrazolasa — 1. szint

GeaGebra

Cotangens fliggveny abrazolasa - 1.

Szerzd: Varga Csaba

szint

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :

flx)= cnl.(m + g)

Helyes: 1

Rontott: 0

0

2020. 04. 19. 20:24

Helyes!

ra
La
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14. 6ra (A kotangensfliggvény abrazolasa — 2. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

5 perc

(El6zmény: a ctg(x) fliggvény transzformacioi.

A flggvényérték- és valtozdtranszformaciok
megkulonboztetése, jellemzdik, grafikus
megjelenésiik.)

Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, a fel-
merild kérdések megbeszélése.

ismétlés, rogzités, ellendrzés,
értékelés

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, tanari szamitogép,
tabla, kréta, flzet, irdszer, vo-
nalzé

5 perc

A kotangensfliggvény abrazolasa két transz-
formacioval. Két transzformacio esetén a
transzformacios lépések célszer(i sorrendjé-
nek bemutatasa a 14. alkalmazas segitségé-
vel.

figgvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése, a 14. alkalmazas be-
mutatasa, kezelése

frontalis munka, tanari ma-
gyarazat

projektor, tanari szamitdgép,
internetelérés, 14. alkalmazas

10 perc

A tanuldk sajat eszkozeinek, illetve az iskolai
eszkozoknek (okostelefon, tablet) a betize-
melése, a 14. alkalmazas elinditasa, néhany
flggvény abrazolasaval az alkalmazas kipro-
balasa.

a digitalis kompetencia fej-
lesztése, eszkdzhasznélat, az
alkalmazas hasznalatanak el-
sajatitasa

egyéni munka, tanuloi alkal-
mazas, tanari magyarazat

14. alkalmazas, sajat okosesz-
kozok, (okostelefon, tablet),
ezek hianya esetén az iskola
altal biztositott eszk6zok,
wifi-halézat
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Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

25 perc

Jatékos vetélkedd a tanulok kdzott az alkal-
mazas hasznalataval:

a) A tanulokat parba rendezziik, majd egy-
szerre hasznaljak az alkalmazast. Adott
szamu feladatbol a tobbet hibazo kiesik, a
masik a tovabbjutd. A gydzteseket Ujra parba
rendezzlk és igy tovabb, a végén bajnokot
hirdetlink. Célszer( a lejatszani a ,helyosztd-
kat" is!

b) Adott id¢6 alatt ki tud tobb fliggvényt he-
lyesen abrazolni? Az idé leteltével a helyesen
abrazolt fuggvények szamabol vonjuk le a hi-
bas abrazolasokat (esetleg a hibasak kétsze-
resét, haromszorosat)! Az a tanul6 a gydztes,
aki a legtdbb pontot szerezte.

) A tanuldk egyszerre elvégeznek egy fel-
adatot az alkalmazas segitségével, a hibazé
kiesik. A tobbiek folytatjak, mig egy tanuld
marad, 6 a bajnok.

(Célszerd, ha az éves tanitdsi folyamatot az
ehhez hasonlé jatékok, vetélkedbk végigkisé-
rik, hogy az egyes teriileteken gyengébben tel-
Jjesito tanuldknak legyen lehetbéséglik mds te-
riileteken javitani az eredményeiken, értékelé-
stikén.)

fliggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése; a 14. alkalmazas be-
mutatasa, kezelése; motivalas

paros munka, munkaltato ora,
gamifikacié

14. alkalmazas, sajat okosesz-
kozok, (okostelefon, tablet),
ezek hianya esetén az iskola
altal biztositott eszk6zok,
wifi-halézat
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mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
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Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

Id6keret Tevékenység leirasa Tevékenység célja Mumn:;::;r;ik/ ESZkoz:(éISIZEIee ctI:Ir:yagok,
A fggvénytranszformaciok gyakorlasa az al- | a7 alkalmazas hasznalatanak | egyéni munka, tanuldi alkal- | operacidsrendszer-fiiggetlen
kalmazas segitségével. A tanuloknak a tanar | g|sajatitasa; a kotangensfiigg- | mazas (Windows, Mac OS, Linux,
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz- | \ény transzformacidinak Android, iOS), Javét (min.

Otthoni | formaciot kell végrehajtani az 14. alkalmazas- | megértése; a transzformaciok 1.4.2) futtatni képes eszkdz

munka | ban, maximalt hibazasi lehetoseggel (pl: 15 | geometriai megjelenitése, en- (szamitogép, tablet, okostele-

(hazi fel- | flggvény abrazolasa, melyek kozll max. 2 le- | nek pegyakorlasa fon), internetkapcsolat, 14. al-

adat) het hibas). Az utolsé utan a képernyé men- kalmazas
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).
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14. alkalmazas: A kotangensfliiggvény abrazolasa — 2. szint

= GeoGebra

Cotangens fliggveny abrazolasa - 2. szint

Szerzd: Varga Csaba

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

15. 6ra (A kotangensfiiggvény abrazolasa — 3. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

5 perc

Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, a fel-
merild kérdések megbeszélése.

ismétlés, rogzités, ellendrzés,
értékelés

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, a tanuldk szamanak
megfeleld mennyiségl szami-
togéppel ellatott tanterem

5 perc

A szamitdgépek hasznalatbavétele, halozati
bejelentkezés, a megfelel6 alkalmazas meg-
keresése a GeoGebra oldalon.

a digitalis kompetencia fej-
lesztése, szamitdgéphaszna-
lat, internethasznalat

egyéni munka, tanari iranyi-
tassal

projektor, szamitdgépekkel
felszerelt tanterem, internet-
elérés

15 perc

A kotangensfliggvény abrazolasa harom
transzformacioval. A 1épések célszerl sor-
rendjének bemutatésa a 15. alkalmazas segit-
ségével.

figgvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése, a 15. alkalmazas be-
mutatasa, kezelése

frontalis munka, tanari ma-
gyarazat, 6nallo tanuldi
munka

projektor, szamitdgépekkel
felszerelt tanterem, internet-
elérés, 15. alkalmazas

20 perc

Onallé gyakorlas tanari ellenérzéssel, segit-
séggel. A tobbszor és azonosithato tipusu hi-
bakat elkovetd tanuldknak adjunk lehetdsé-
get arra, hogy az alkalmazas korabbi szintje-
ire (2 vagy 1. szint) visszalépve egyszerlbb
feladatokkal begyakorolhassak a problémas
transzformacios lépéseket! A gyorsan halado
és jol teljesitd (esetleg emiatt unatkozo) ta-
nuléknak pedig megmutathatjuk az alkalma-
zas negyedik szintjét, matematikai instrukciék
nélkil, hogy esetleg 6nalléan felfedezhessék
a dupla valtozotranszformacié végrehajtasa-
nak mikéntjét.

figgvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése, a digitalis kompeten-
cia fejlesztése, eszkdzhaszna-
lat, az alkalmazas hasznalata-
nak elsajatitasa

egyéni munka, tanuloi alkal-
mazas, tanari magyarazat, dif-
ferencialas, raismerdkészség,
kreativ gondolkodas fejlesz-
tése

szamitogépekkel felszerelt
tanterem, internetelérés, 15.
alkalmazas
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mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
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Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

Id6keret Tevékenység leirasa Tevékenység célja Mumn:;::;r;ik/ ESZkoz:(éISIZEIee ctI:Ir:yagok,
A figgvénytranszformaciok gyakorlasa az al- | a7 alkalmazas hasznalatanak | egyéni munka, tanuldi alkal- | operécidsrendszer-fiiggetlen
kalmazas segitségével. A tanuloknak a tanar | g|sajatitasa; a kotangensfiigg- | mazas (Windows, Mac OS, Linux,
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz- | \ény transzformacidinak Android, iOS), Javét (min.

Otthoni | formaciot kell végrehajtani az 15. alkalmazas- | megértése; a transzformaciok 1.4.2) futtatni képes eszkdz

munka | ban, maximalt hibazasi lehetoseggel (pl: 10 | geometriai megjelenitése, en- (szamitogép, tablet, okostele-

(hazi fel- | flggvény abrazolasa, melyek kozll max. 2 le- | nek pegyakorlasa fon), internetkapcsolat, 15. al-

adat) het hibas). Az utolsé utan a képernyé men- kalmazas
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).
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15. alkalmazas: A kotangensfliiggvény abrazolasa — 3. szint

= GeoGebra :

Cotangens fliggveny abrazolasa - 3. szint

Szerzd: Varga Csaba
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

16. 6ra (A kotangensfiiggvény abrazolasa — 4. szint)

Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

5 perc

Hazi feladatok ellendrzése, értékelése, a fel-
merilé kérdések megbeszélése, a szamitogé-
pek hasznalatbavétele.

ismétlés, rogzités, ellendrzés,
értékelés

ismétlés, tanari kérdésekkel
iranyitott munka

projektor, a tanuldk szamanak
megfeleld mennyiségl szami-
togéppel ellatott tanterem

15 perc

Szamonkérés

A tanuléknak a 15. alkalmazasban a tanar al-
tal meghatarozott szamu feladatot kell meg-
oldaniuk (a gép altal adott fliggvényt transz-
formalniuk). Az utolsé abrazolas utan a tanar
a képerny6t megtekintve a helyes és a hibas
abrazolasok mennyiségének megfeleléen ér-
tékeli (osztalyozza) a tanuld munkajat.
(Pedagogiai céljainknak megfeleléen dontsiik
el és elére kéz6ljiik tanitvanyainkkal, hogy en-
gedélyezziik-e szamukra, hogy hibdzds esetén
Ujrakezdjék a feladatot, azaz az addigi ered-
ményeiket nulldzhatjak-e!)

ellendrzés, értékelés, a digita-
lis kompetencia fejlesztése,
szamitogéphasznalat, inter-
nethasznalat

egyéni munka, ellendrzés, ér-
tékelés, visszacsatolas

projektor, szamitdgépekkel
felszerelt tanterem, internet-
elérés, a 15. alkalmazas

15 perc

A kotangensfliggvény abrazolasa, amikor
mind a négy transzformaciot tartalmazza a
hozzéarendelési szabaly. Dupla valtozétransz-
formacio esetén a kiemelés elvégzése, majd a
transzformacios lépések célszer(i sorrendjé-
nek bemutatasa a 16. alkalmazas segitségé-
vel.

fuggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése; kiemelés a fliggvény-
argumentumban; a 16. alkal-
mazas bemutatasa, kezelése

frontalis munka, tanari ma-
gyarazat, 6nallo tanuldi
munka

projektor, szamitdgépekkel

felszerelt tanterem, tabla, tab-
lai irbeszkoz, flzet, irdeszkoz,
internetelérés, 16. alkalmazas
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Id6keret

Tevékenység leirasa

Tevékenység célja

Munkaformak/
modszerek

Eszk6zok, segédanyagok,
mellékletek

10 perc

Paros gyakorlas (két tanul6 egy szamitdgép-
nél) az alkalmazas hasznalataval, tanari ellen-
Orzéssel, segitséggel. A két tanulo, akik csak
egy szamitdgépet hasznalhatnak, paros mun-
kéban az abrazolas el6tt megbeszélik a sziik-
séges transzformacios lépéseket, majd jova-
hagyas (a 'kész’ gomb megnyomasa) el6tt
mindketten ellendérzik az dbrazolt fliggvényt.

fliggvénytranszformaciok al-
gebrai és geometriai megjele-
nitése, az alkalmazas haszna-
latanak elsajatitasa

paros munka, kooperacio, pa-
ros értékelés, tanuldi alkalma-
zas, tanari magyarazat, régzi-
tés, osszefoglalas

szamitogépekkel felszerelt
tanterem, internetelérés, 16.
alkalmazas

Otthoni
munka
(hazi fel-
adat)

A fliggvénytranszformacidk gyakorlasa az al-
kalmazas segitségével. A tanuldknak a tanar
altal meghatarozott szamu fliggvénytransz-
formaciot kell végrehajtani az 16. alkalmazas-
ban, maximalt hibazasi lehetdséggel (pl.: 5
fuggvény abrazolasa, melyek kozil max. 2 le-
het hibas). Az utolsé utan a képernyé men-
tése, a mentett kép publikalasa a megfeleld
férumon (mail, Microsoft Teams, Google
Classroom stb.).

az alkalmazas hasznalatanak
elsajatitasa; a kotangensfiigg-
vény transzformacioinak
megértése; a transzformacidk
geometriai megjelenitése, en-
nek begyakorlasa

egyéni munka, tanuloi alkal-
mazas

operaciésrendszer-fiiggetlen
(Windows, Mac OS, Linux,
Android, i0OS), Javat (min.
1.4.2) futtatni képes eszkodz
(szamitogép, tablet, okostele-
fon), internetkapcsolat, 16. al-
kalmazas
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16. alkalmazas: A kotangensfliiggvény abrazolasa — 4. szint

= GeoGebra

Cotangens fliggveny abrazolasa - 4. szint

Szerzd: Varga Csaba

Q

Abrdzold a kivetkezd fiigguényt :

f(:.t:}=% cot(Sw—g)—%

Helyes: 1

Rontott: 0

ra

2020. 04. 19. 20:30

=1

Helyes!

-2

ra
La

V

i

Y [SSNNNS AESS SSSUR (S S P A— S L
=

el USSR S WD [ S " N S S —
W
=i
2

—_— e e L
na
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MELLEKLETEK

Néhany képernyémentés az alkalmazasokbdl:

GeaGebra

Sinus fliggvény abrazolasa - 1. szint

Szerzé: Varga Csaba

Abrézold a kivetkezd fiigguényt : & (&
f(z) = —3 sin(x)
25
— 2
'
a
Helyes: 1 5 Lal2 o niz lr2 anl2 2 7aj2 4 o
Rontott: 0
2019, 08. 24 2348 i
=35
=
-5
-85 HH
GeaGebra
Sinus flggvény abrazolasa - 2. szint
Szerzé: Varga Csaba
A7

Abrazold a kévetkezd fiigguényt :
. T 1
flz) = sm(.r = 5) -3

Helyes: 0

Rontott: 1

2019.08 24 2349
Nem jo.
A helyes fliggvény a
piros szin{ lett volna!
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GeaGebra

Cosinus fliggvény abrazolasa - 2. szint

Szerzé: Varga Csaba

Abrézold a kévetkezs Jfiigguényt
T
flz)=-2 cos(x = I)

Helyes: 1

Rontott: 0

R

2019. 08. 24, 23:53

Helyes!

GeaGebra

Cosinus fliggvény abrazolasa - 3. szint

Szerzé: Varga Csaba

Abrazold a kévetkezd fiigguényt :
Flz) =3 cos(22)+ 1

Helyes: 0
Rontott: 1

2019. 08.24. 23:55

Nem jo.

|

(]

A helyes fliggvény a
piros szind lett volna!
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GeaGebra

Tangens fliggvény abrazolasa - 2. szint

Szerzé: Varga Csaba

]

Abrézold a kévetkezs Jfiigguényt
9 tan(z+ >
flz)=2 t.an(m - 2)

Helyes: 1

Rontott: 0

oz
2019 08. 24, 23:56 71

Helyes!

.
S S SN S N AN SN SR S N S S N S S
H— ——— 1

GeaGebra

Tangens fliggvény abrazolasa - 3. szint

Szerzé: Varga Csaba

Abrazold a kévetkezd fiigguényt :
. PTY L
Flz)=2 L.an(.c - E) + 3

1
B

4
g
o

Helyes: 1

Rontott: 1

2019.08. 24 2358
Nem jo.
A helyes fliggvény a
piros szind lett volna!
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GeaGebra

Cotangens fliggvény abrazolasa - 1. szint

Szerzé: Varga Csaba

Abrézold a kévetkezs Jfiigguényt

flz) = cot(z‘ | 3f)

Helyes: 1

Rontott: 0

2019. 08. 24, 23:59

Helyes!

GeaGebra

Cotangens fliggvény abrazolasa - 2. szint

Szerzé: Varga Csaba

Abrazold a kévetkezd fiigguényt :

flz) :% cut(z—%)

Helyes: 0

Rontott: 1

Qu

2019.08.25. 00:01
Nem jo.
A helyes fliggvény a
piros szind lett volna!

sz,

65/67



. digitalis pedagadgiai
[} modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001

LA kdznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

= GenGebra

Sinus fliggvény abrazolasa - 4. szint

Szerzé: Varga Csaba

Abrézold a kévetkezs Jfiigguényt

flz) = ; sin(Zz‘ | 3;) {2

Rontott: 0

2019, 08. 25. 00:02

Helyes: 1 W\/\/\/

@]

Helyes!

GeaGebra

Cosinus fliggvény abrazolasa - 4. szint

Szerzé: Varga Csaba

Abrazold a kévetkezd fiigguényt :

Flz)=2 cm(Zm—%) +g

Helyes: 0
Rontott: 1

2019. 05.25. 00:03

Nem jo.

—~
=t

A helyes fliggvény a \/ \./

piros szind lett volna!
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GeaGebra :

Tangens fliggvény abrazolasa - 4. szint

Szerzé: Varga Csaba

Abrézold a kévetkezs Jfiigguényt
1 T W 1
f@) =z m(5+3)+3

Helyes: 1

Rontott: 0

2019, 08. 25. 00:05

5m/2 Zon [N T

Helyes!

GeaGebra H

Cotangens fliggvény abrazolasa - 4. szint

Szerzé: Varga Csaba

Qu

Abrazold a kévetkezd fiigguényt :

o=~

Helyes: 0

Rontott: 1

2019.08.25. 00:05
Nem jo.
A helyes fliggvény a
piros szind lett volna!
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