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TEMATIKUS TERV

Tantargy(ak):

Informatika

A tanulasi-tanitasi egység témaja

3D objektumok alkalmazasa

A tanulasi-tanitasi egység idStartama 36 ora (2-3 dras felbontasban)

A tanulasi-tanitasi egység cél- és feladatrendszere

Kompetenciafejlesztés:
Matematikai, természettudomanyi és technolégiai kompetenciak:
- kombinativ képesség fejlesztése
- avaldsag és a matematika elemi kapcsolatainak tovabbépitése
- analizalas: 6sszehasonlitas, azonositas, megkllonboztetés, osztalyokba sorolas, sorba
rendezés kilonféle tulajdonsagok szerint
- rugalmas gondolkodas fejlesztése tobbféle megoldas keresésével
- logikus és kritikus gondolkodas fejlesztése
- atérlatas fejlesztése
Digitalis kompetencia:
- Uj szoftverek megismerése
- informacidkezelési készségek és szerzéi jogok ismerete
- azinternetes kommunikacio és a halézatokban valo6 részvétel képessége
A tanulas tanulasa:
- figyelem, emlékezet, észlelések és a gondolkodasi miveletek fejlesztése
- az érzékelés pontossaganak fejlesztése
- figyelem terjedelmének és tartdssdganak novelése
- koncentracié fejlesztése, figyelem 6sszpontositasa
- pontos feladatvégzés
- esztétikus kivitelezés
Szocialis kompetencia:
- ala-, félérendeltségi viszony elfogadasa par- és csoportmunkaban
- kozds munka vallalasa, egytttmikodés, egymasra figyelés, egyéni feleldsség és kozos
felel6sség vallalasa
- kritikai érzék fejlesztése, megfelelé6 kommunikacioja
- masok munkéajanak megbecsiilése

A tanulasi-tanitasi egység helye az éves fejlesztési folyamatban, el6zményei

A tanmenetet heti egy Orara terveztem — az éves 6raszam 36, felhasznélva a kerettantervben
megadott szabadon tervezhet6 orakeretbdl egy orat az informatika tantargy keretében —, de
szakkorként is megvaldsithato.

A tervezésnél a negyedik (10-11 éves) évfolyamos korosztaly életkori és nyelvi sajatossagait,
informatikai tudasat vettem alapul. A helyi adottsdgokat és a mindenkori tanul6csoportot
figyelembe véve alkalmazhato.
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Az elsés beiratkozasnal dontottek a szlldk, hogy ehhez a tagozati formahoz szeretnének csatlakozni,
eldzetes tajékozddasuk (tajékoztatod, az iskola honlapjan lathato informatika tagozatos bemutatkozé
video, jatékos foglalkozasok, egyéb informacids forrasok) alapjan. Heti két éraban — kilénb6z6
oktatd programokon keresztil — ismerkedtiink meg a szamitdégép hasznalataval. Az elsé évfolyam
masodik félévében mar az Imagine Logo programmal is ismerkedtiink, masodikban pedig a Paint
programmal. Harmadik és negyedik évfolyamon elméleti ismereteket, biztonsagos
internethasznalatot, az MS Word és PowerPoint programok hasznalatat tanuljuk.

Az alapszintl felhasznaldi ismeretekkel rendelkezd tanulok gyorsan elsajatitjak a 3D alakzatok
kezeléséhez szlikséges készségeket és nagy élvezettel fognak bele az ,alkotasba”.

Tantargyi kapcsolatok

Matematika:
- nagysagviszonyok
- halmazba rendezés tulajdonsagok alapjan
- kllonbségek 6sszehasonlitasa
- potlas egészre
- parhuzamos és meréleges vonalparok megfigyelése
- vonalzé hasznélata
- pontok, vonalak, sikidomok, testek tulajdonsagainak rendszerezése.
Informatika:
- allomanyok megnyitasa, mentése, modositasa
- fajlkiterjesztések és programok kapcsolata
- grafikai objektumok csoportositasa, csoportok bontésa
- szoftverek értd hasznalata
- biztonsagos internethasznalat
Kornyezetismeret:
- kornyezetiinkben eléfordulé formak, testek megfigyelése
- kozvetlen kornyezetiink (iskola, udvar, otthon) mérheté tulajdonsagai
- mértékegységek, mérés a haztartdsban a mindennapokban
- irdnyok, aranyok, térkép
- égtajak, bolygok
Technika és életvitel:
- vonalzé hasznélata
- mérések a mindennapokban
- testek épitése
- dobozokbol butorok készitése
- munkadarabok tervezése mérés és modellezés segitségével
- dobdkocka-doboz készitése
- mérések egyszer( stésnél, f6zésnél
Vizualis kultuara:
- alakzatok nyirasa, rajzolasa
- vizualis nyelv hasznalata: pont, vonal, tér, forma
- mozaikkép alkotasa
- targyak egymashoz valo viszonya
- kor, gdmb megjelenitése
- szimmetria
- korulottink lévé formavilag megfigyelése, megjelenitése
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Az ellen6rzés-értékelés tervei

A tanuldk onértékelése, személyes, illetve csoportos beszélgetések, online értékelés szovegesen. A
tanodrai értékelés altalaban érdemjeggyel torténik, a kiemelkedé alkotasokat kinyomtatott formaban
— jutalmul — hazavihetik a tanuldok. Szakkéron ez jegy nélkil mikodhet, illetve csoportmunkaban a
csapatkapitany szerepét is elnyerheti a jél teljesité diak.
Tanuloi kérddiv (szummativ értékelés) megtalalhatd a mellékletben.
A tervezés folyamatat folyamatosan segiteni kell. Magnesként vonzza a gyerekeket alkotasuk
produktumként valé megjelenitése. Sikerélményt, onbizalmat ad szdmukra, biiszkén dicsekednek
sajat alkotasukkal, esteleges hibazasukkal szé szerint szembesiilhetnek.
A pedagogus munkajanak értékelése az alabbi szempontok megvaldsitdsanak figyelembe vételével
torténhet meg. Sikerkritériumok:
- Megtartottam vagy ndveltem a tanulok természetes kivancsisagat.
- Lehetéséget adtam a kozvetlen tapasztalatszerzésre, a természettudomanyos megismerés
gyakorlasara.
- A memorizalas helyett a megértésre helyeztem a hangsulyt.
- A gyakorlatban is megismertettem az informatika alkalmazasi terileteit.
- Atananyag szemlélete és ismeretelemei jellemzden Iépést tartanak a modern tudomannyal.
- A mindennapi életben is alkalmazhato tudast adtam (fenntarthatosag, kornyezet- és
egészségtudatossag).
- Atanuldk gyakorlati tapasztalatokat szereztek az iskolaban tanultak kézzelfoghat6 hasznardl.

Sziikséges anyagok és eszkdzok

Technoldgia — hardver

Legalabb P3-as szamitdgépek internetkapcsolattal, helyi halézatba kotve (tanulonként egy-egy gép),
3D nyomat¢ filamenttel (1 db)

Technolégia - szoftver

Windows 10, bongészéprogram (Mozilla, Explorer, Microsoft Edge)

A megvaloésitas soran hasznalt online tartalmak, forrasok linkjei

Thingiverse : A vilag talan legnagyobb 3D modellezdi koz6ssége (regisztracio szikséges), kiilonb6zo
témakorodkben tolthetilink le alakzatokat, a pedagdgusok oktatasi célu alkalmazasaibol pedig otleteket
merithetlnk.

Meshmixer: Egy hihetetlenil felhasznalobarat, ingyenes, offline program, rengeteg beépitett
designelemmel.

Pixologic/sculptris: MUvészi alkotasok létrehozasa alkalmas oldal, oktatdé videokkal segit az
elsajatitasban.

123D Design: Az 123D Design az AutoDesk ingyenesen letblthetd, kifejezetten 3D nyomtatashoz
fejlesztett szoftvere. Olyan szilardtest-modellezd szoftverrdl van szd, amely alapveté formakra
alapozza a 3D tervezést.

Tinkercad: A gyerekekkel is hasznalt program, magyar nyelven is elérheté.
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Fejlesztési teriiletek

Ora A téma orakra bontasa Didaktikai feladatok (attitldok, készségek, Ismeretanyal_q Modszerek}, Szemléltetés, eszkozok Kapcsolqdag plontok
z p (fogalmak, szabalyok) munkaformak Megjegyzés
képességek)

1-2. Bevezetés, a 3D érzelmi rdhangolodas nyitottsag az vided bemutatasa a 3D | tanari magyarazat, interaktiv tabla (vagy A jatékba integralt
nyomtatas bemutatasa, | biztositasa a tanuldi innovaciok irant, Uj nyomtatasroél, a bemutatas, egyéni panel, esetleg kivetitd onkéntes és cselekvéses
ismerkedés a géppel és | figyelem, érdeklddés, szoftverekkel szembeni | nyomtatas torténete, a munka és vaszon), PC (lehet tanulas a
a technoldégiaval. aktivitas, kivancsisag érdeklédés, szabalyok hasznalandé anyagok laptop is, de a leghatékonyabb!
Balesetvédelem. felébresztése céljabdl; a | elfogadasa, betartasa tulajdonsagai; a méar tervezéshez (pl.: tarsasjaték-babuk,

tanuldk informalasa a elkésziilt targyak mindenképpen fontos a | figurak elemzése,

témardl, az 6ra céljairdl bemutatasa; a 3D legalabb 15"-o0s gyurmazas-
nyomtato fé monitor és a pontos szerepjatékok-
alkotorészei, pozicional6eszkdz), tulajdonsagaik).
balesetvédelem; mit szikséges szoftverek El6re letoltott
lehet nyomtatni és mit (videdlejatszo ) videdanyagokat
nem — nyomtaténk Dimenzidk vildga hasznaljunk lehet6ség
lehetéségei (méret, videdanyag: 3D szerint.
Osszetettség, anyag) nyomtatas

3-4. Kész 3D fajlok letoltése | atanulék informaladsaa | a kordbban tanitott figyelemfelhivas a frontalis (tanari PC, szlikséges Az angol nyelvtudas

az internetrél.

A Thingiverse oldal
hasznalata.
Nyomtatas.

témakorrél, az 6ra
céljairol; weboldal
megismerése,
regisztracio; fajlok
keresése, letoltése; Uj
ismeretek elsajatitasa,
alkalmazasa, el6zetes
ismeretek felhasznalasa

ismeretek alkalmazasa
a feladatok
végrehajtasa soran,
kilénb6z6 kategoriak
megismerése

tulajdonjogokra,
letoltés, mentés a
megfeleld helyre

magyarazat,
megbeszélés,
bemutatas), feladattal
vezérelt egyéni munka
(témat a tanuldk
életkori sajatossagai
szerint valasszunk —
allatfigurak, jatékok,
disztargyak stb.)

szoftverek, interaktiv
tabla, internet, 3D
nyomtaté

hianya némi gondot
okozhat, ami viszont a a
bongészdbe épitett
forditoval orvosolhaté.
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Fejlesztési teriiletek . 2 A
. . - . . - e T (e Ismeretanya Médszerek, . - Kapcsolédasi pontok
Ora A téma orakra bontasa Didaktikai feladatok (attitiidok, készségek, Y g ) Szemléltetés, eszkozok P . p
. . (fogalmak, szabalyok) munkaformak Megjegyzés
képességek)
5-6. Ismerkedés a Tinkercad | (j ismeretek koncentracié egyszer( alakzatok frontalis (tanari PC, sziikséges Az 6ra témaja
feltletével elsajatitasa, fejlesztése, figyelem megismertetése, magyarazat, szoftverek, elére kapcsolédik a technika,
alkalmazasa, elézetes dsszpontositasanak szakszavak bemutatas), egyéni, elkészitett fajlok matematika, angol
ismeretek felhasznalasa, | novelése, pontos hasznalatanak tanuloparok (segitdk: az tantargyakhoz.
regisztracio menete, feladatvégzés, elmélyitése, felhéalapl | lUgyesebb diakok, akik Ertékelés (a valdsagnak
differencialas: egyéni esztétikus kivitelezés mentés megismerése, segitik a lassabban valé megfeleltetés): a
képességek, készségek egyszer( alakzat haladdkat), feladattal feladatok végzése
figyelembevétele tervezése: vezetett 6nallo kdzben, utan. Jutalom:
6szi gyiimolcsok megismerés nyomtatas.
(alma, korte, szilva)
7-8. A Tinkercad program érzelmi réhangolodas az informatikai A kolt6z6 madarak tanari magyarazat, PC, szlikséges Rajz és technika

hasznélataval letoltott
alakzatok atdolgozasa

biztositasa a tanuldi
figyelem, érdeklédés,
aktivitas, kivancsisag
felébresztése céljabdl; a
tanuldék informalasa a
témakorrol és az ora
céljairdl; uj ismeretek
begyakorlasa,
rutinszer(vé tétele,
rogzitése

eszkozok tudatos
hasznalata, a figyelem
osszpontositasanak
novelése

tiszteletére .stl-fajl
letoltése a
Thingiverse.com-rdl, a
file importalasa a
Tincercad programba,
atdolgozasa.

bemutatas, egyéni
munka, differencialas

szoftverek, interaktiv
tabla, internet, 3D
nyomtato

tantargyak ismereteinek
felhasznalasa.

Ertékelés: a feladatok
végzése kdzben, utan.
Jutalom: nyomtatas.
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Fejlesztési teriiletek . 2 A
Ora A téma orakra bontasa Didaktikai feladatok (attitlidok, készségek, Ismeretanya’g Modszerek,, Szemléltetés, eszk6zok KaPCSOIO.daSI p,ontok
. . (fogalmak, szabalyok) munkaformak Megjegyzés
képességek)

9-10. Tinkercad program az el6zetes ismeretek figyelem, koncentraci6, | halmazelméleti f rontalis (tanari PC, sziikséges Tantargyi kapcsolddas:
hasznalataval furat (bejelentkezés a szocialis kompetencia fogalmak (metszet, magyarazat, szoftverek, interaktiv matematika (sikidomok,
készitése feltletre, méretek (segitségnyuijtas) unio, kulonbség; bemutatas), egyéni, tabla, internet, 3D mértani testek).

megadasa, nagyitasi fejlesztése; a Tinkercad | pontos méretezés, tanulépérok (segitdk) nyomtaté Ertékelés: a feladatok
lehetéségek, szélességi, | program nyujtotta szélesség, magassag, végzése kdzben, utan.
magassagi, mélységi lehetéségek mélység; Jutalom: nyomtatas.
nyilak hasznalata) felfedezése; ismeretek sziireti dézsa, bogre
meglétének osszekapcsolasa készitése
ellenérzése, a
hidnyossagok pétlasa; a "
tanuldk informalasa a
témakorrél és az 6ra
céljairol; el6zetes
ismereteik
felelevenitése; Uj
ismeretek begyakorlasa;
az eddig tanultak
mélyitése
11-12. | Tinkercad program a tanuldk informélasa a | digitalis kompetencia, pontos tanari magyarazat, PC, szlkséges Tantargyi kapcsolddas:

hasznélataval szovegek
készitése

feladatrol, értékelési
szempontok
megbeszélése
(valosagszerliség,
méretezés, igényesség,
aranyossag, pontossag)

figyelem, koncentracio,
beszédértés és
kommunikéacio
fejlesztése

feladatvégrehajtas,
részek elemzése,
egymas munkajanak
értékelése, a bogrére
felirat készitése, a
‘szliret’ sz6 elhelyezése
alapon

bemutatas, egyéni
munka

szoftverek, interaktiv
tabla, internet,
korabban elkészitett
fajl, amire a felirat kerdil,
3D nyomtato

matematika (sikidomok,
mértani testek,
méretek).

Ertékelés: a feladatok
végzése kdzben, utan.
Jutalom: nyomtatas.
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Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
Fejlesztési teriiletek . 2 A
< a aa o . . e T (e Ismeretanya Médszerek, . - Kapcsolédasi pontok
Ora A téma Orakra bontasa Didaktikai feladatok (attitiidok, készségek, Y g . Szemléltetés, eszkdzok P . p
. . (fogalmak, szabalyok) munkaformak Megjegyzés
képességek)

13-14. | Tinkercad program érzelmi rahangolodas onallésag, térlatas, megfelelé objektumok kivetités, tanari PC, sziikséges Tantargyi kapcsolddas:
hasznalataval 6sszetett | biztositasa a tanul6i kreativitas, pontos kivalasztasa, bemutatas, magyarazat, | szoftverek, interaktiv technika, ének-zene
alakzat készitése. Téli figyelem, érdeklédés, munkavégzés, egymas csoportositas segitségnyuijtas, tabla, internet, 3D (zenehallgatas).
tnnepkor. aktivitas, kivancsisag munkajanak objektiv jelentdsége, differencialas nyomtato

felébresztése céljabdl, a | értékelése Mikulas vagy Mikulas-
tanulék informalasa a sapka készitése
témakorrél az ora
céljairdl
15-16. | Tinkercad program a tanuloi aktivitas logikus és kritikus megfelelé méretezés 6nallé munka, PC, szlikséges Tantargyi kapcsolddas:

hasznalataval 6sszetett
alakzat készitése. Téli
Gnnepkdr.

irdnyitasa az adott
feladatra; 6tleteik
pontos el6adasa;
egymasra figyelés
fontossaga, pontos
munkavégzés,
alakzatok megfelelé
alkalmazasa,
szemléletesség: a
valdsag abrazolasanak
modellezése, annak
alkalmazasa; egyben a
tanuléi megfigyelés

gondolkodas,
kombinativ képesség,
képzelet, esztétikai
érzék, onkifejezés

figyelembevételével
karacsonyi targyak
tervezése (fenydfa,
angyalka, mézeskalacs
forma stb.)

segitségnyuijtas

szoftverek, internet, 3D
nyomtaté

ének-zene:
(zenehallgatas az
Gnnepi hangulathoz
illéen).

A kinyomtatott
targyakat hazavihetik a
gyerekek.
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Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
Fejlesztési teriiletek , A
4 . - . . - S b (LR Ismeretanya Médszerek, . - Kapcsolédasi pontok
Ora A téma 6rakra bontasa Didaktikai feladatok (attitldok, készségek, Y g . Szemléltetés, eszk6zok i . p
. . (fogalmak, szabalyok) munkaformak Megjegyzés
képességek)
17-19. | Projektmunka. a figyelem felkeltése, a kommunikacios, komplex feladat csoportmunka PC, sziikséges Tantargyi kapcsolddas:
(3 6ra) | Csoportok alakitasaval tanuldk informalasa a egyuttmakodési, elvégzése és a hozza (csoportképzés valtozd | szoftverek, internet, 3D | magyar nyelv és
komplex feladat tanulasi célokrol problémamegoldd tartozo terv elkészitése: | szempontok alapjan), nyomtato irodalom
végrehajtésa. rendszerezés és kompetencia, szociélis Téli erd6 (fenydk, kooperativ munka, (megfilmesitett
rogzités, a tanultak magatartasformak, héember stb.) segitségnyujtas,a alkotésok).
alkalmazasa a egyéni és kdzos ‘ feladat prezentacioja A csoportok
teljesitmény mérése, felelésség, az egyenld munkajanak értékelése
értékelése részvétel, a tAmogato (kreativitas, kivitelezés,
egylttmikodés pontossag).
erdsitése, a kooperativ
kompetencia és a
szervezOképesség
fejlesztése
20-21. | Képzelberejuk rahangolddas, kreativitas fejlesztése egyéni alkotasok egyéni munka, PC, sziikséges Ertékelés a feladatok

felhasznalasaval egyedi
alkotas elkészitése

gyakorlas,
visszacsatolas,
megerdsités

ismeretekhez
kapcsolédo példak
gyakorlatiassaganak
felhasznalasaval,
kombinativ képesség, a
deduktiv és induktiv
gondolkodas fejlesztése

készitése ajandékozas
céljabol:

Boldog Uj Evet!
témakorben. (felirat,
kulcstarto, fulbevald,
karkoto stb.)

megbeszélés

szoftverek, internet, 3D
nyomtato

végzése kdzben, majd
nyomtatas.
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo

L modszertani koz DDﬂt mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”
Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
. Fejlesztési teriiletek Ismeretanyag Modszerek Kapcsolodasi pontok
Ora A téma orakra bontasa Didaktikai feladatok (attitlidok, készségek, i . Szemléltetés, eszkozok . :
. . (fogalmak, szabalyok) munkaformak Megjegyzés
képességek)

22-23. | Tinkercad program feldolgozott pontos munkavégzés, matematikai ismereteik | csoportmunka (jatékos | PC, sziikséges Tantargyi kapcsolat:
hasznalataval alakzatok | ismereteket alkalmazé figyelem, forma-, felhasznalasaval csoportalakitas) szoftverek, internet, 3D | matematika (testek,
készitése matematika 6ra, a tanuldk szinérzék, megfigyeld- kombinatorikai nyomtaté kombinatorika).
tantargyhoz informalasa az 6ra és elemzoképesség feladatok elvégzését Olyan kérdéseket

céljarol segitd szabalyos Feladatok lehetnek a tudjunk megfoghatéva,
testek készitése adott csoportképzéshez: kiprébalhatéva tenni,
méretre, sok szinben LearningApps-feladat 1 | hogy hanyféleképp
(kocka, tetraéder...). Okosdoboz-feladat lehet — megadott
Csoportalkotas: mértani LearningApps-feladat 2 | feltételek szerint —
testek tulajdonsagai valamilyen
alapjan (oldalak, lapok, tulajdonsagy, szind,
egyenlé, kilonbozd) alaku testecskéket
kivalasztani, sorba
. . > rendezni.
SY &
24-25. | Szabad alkotasok a tanulék informélasa az alkotas 6romének, az | érzések, elképzelések egyéni munka, az 6ra PC, sziikséges Tantargyi kapcsolddas:

térben egy adott
témardl

az 6ra céljardl, a
tanulék ambicidinak
felkeltése altal a
személyes
teljesitményre iranyuld
motivacio kialakitasa

onmegvaldsitasnak, a
felszabadultsag
érzésének
megtapasztalasa, a
tudatos
eszkdzhasznalat
fejlesztése az
alkototevékenység
soran

interpretalasa sajat
eszkoztarral.
Osztalylogé tervezése
(kitGzé, allo,
ragaszthato stb).

végén kozos értékelés
(a legjobb munkak
jutalomban
részesulnek)

szoftverek, internet, 3D
nyomtato

magyar irodalom, rajz,
technika.

A kreativ alkotasok
kinyomtatasa.
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo

L modszertani koz pnnt mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”
Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
Fejlesztési teriiletek . 2 A
Ora A téma 6rakra bontasa Didaktikai feladatok (attittidok, készségek, Ismeretanya’g Modszerek’, Szemléltetés, eszk6zok KaPCSOIO.daSI p,ontok
. . (fogalmak, szabalyok) munkaformak Megjegyzés
képességek)

26-27 Felismerhet6 figurakkal | a tanuléi érdeklédés képszert gondolkodas, | megfigyelésen alapuld 6nallé munka, PC, sziikséges Tantargyi kapcsolatok:
kifejezé alak készitése. felkeltése, a gyakorlati fejlesztése, a emberabrazolas az segitségnyujtas, szoftverek, internet, 3D | technika (természeti és
Pregnans jegyeket alkalmazas bemutatasa, | fogalomalkotas eszkoztar segitségével, | megbeszélés, nyomtato tarsadalmi kornyezet).
mutato a karakterabrazolas megalapozasa, a aranyok fontossaganak | tanulsdgok levonasa Az alkotdi szabadsag
emberabrazolas. néhany jellemzéjének latvanyszerG alkotas betartasa, nagymértékben

alkalmazésa fejlesztése, a sajat stilus | csoportositas. figghet a tanuloi
megjelenésének Osztalytars térbeli turelemtél.
tdmogatasa, a megformalasa.
kifejezOképesség,
eredeti latdsmadd és
alkotokedv er6sitése, az
adott szempontok
szerinti megfigyelési
képesség fejlesztése

28-29. | Alkotas. a tanuldk informalasa igényes kivitelezésre targyak készitése 6nallé munka, PC, szlikséges Tantargyi kapcsolat:

Targyak gyUjtése, az ora céljardl, preciz valé torekvés, funkcio, forma, szépség | segitségnyuijtas, szoftverek, internet, 3D | matematika (sikidomok,

azokrol leiras készitése.
Hasznalati, sz6rakozast
szolgalo és disztargyak
csoportositasa funkcio,
forma, anyag, szépség
szempontjabol.

alkotofolyamat
végigvitele, a targy
kiprébalasa a
gyakorlatban

kreativitas, 6nallo
feladatvégrehajtas,
kezdeményezbkézség
és vallalkozéi
kompetencia fejlesztése

szempontjainak tudatos
figyelembevételével.
Hasznalati,
szorakozast szolgalo
és disztargyak
készitése.

megbeszélés,
tanulsagok levonasa

nyomtaté

mértani testek).
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m madszertani kizpont o Koznevelés keretrendszeréhez kapcsol6do
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”
Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
Fejlesztési teriiletek . 2 A
Ora A téma 6rakra bontasa Didaktikai feladatok (attittidok, készségek, Ismeretanya’g Modszerek’, Szemléltetés, eszk6zok KaPCSOIO.daSI p,ontok
. . (fogalmak, szabalyok) munkaformak Megjegyzés
képességek)

30-31 Szimmetria és a figyelem felkeltése, a figyelem, szocialis Targyak készitése paros munka PC, sziikséges Tantargyi kapcsolatok:
aszimmetria tanulé informaléasa az kompetencia, a szimmetrikus és megbeszélés alapjan szoftverek, internet, 3D | matematika (sikidomok,
észrevétele, ora céljarol, szamitégép-kezelésben | aszimmetrikus nyomtato mértani testek),
megkilonboztetése. eléismeretek felidézése, | vald jartassag, vizualis valtozatban paros technika (természeti és
Egy targy megtervezése | tények, jelenségek készség, megfigyelé- és | munkaval a tarsadalmi kornyezet).
két kilonbozé sokoldaly elemzése, elemzdéképesség szempontok tudatos Paros munkéban
verzidban. meglévd ismeretek figyelembevételével. nagyon szivesen

bévitése, az Uj dolgoznak a gyerekek.
ismeretek begyakorlasa,
a tanult ismeretek,
produktumok elemzése,
értékelésének
megbeszélése
32-33. | Magyar nemzeti a figyelem felkeltése, a | szocialis és allampolgari | vizualis kommunikaciét | egyéni munka, PC, sziikséges Tantargyi kapcsolatok:

relikviak
tanulmanyozasa,
beszélgetés a
torténetiséguikrol.

tanulas motivécidjanak
biztositasa, a tanuldk
informalasa az 6ra
céljardl, a tanuldk —
témaval kapcsolatos —
el6ézetes ismereteinek
felidéztetése, meglévd
ismeretek bévitése, az
Uj ismeretek
begyakorlasa, a tanult
ismeretek,
produktumok elemzése,
értékelése

kompetencia, hon- és
népismeret, emlékezet,
asszociacios képesség,
kulturalis
kifejezOképesség

szolgéld emblémak,
logdk, magyarazé abrak
alkotasa.

Magyar nemzeti
relikviak — Szent
Korona, jogar, cimer,
magyar zaszlo.

megbeszélés,
bemutatas, tanari
magyarazat,
segitségnyujtas

szoftverek, internet,
interaktiv tabla, 3D
nyomtato

magyar irodalom
(torténelmi
olvasmanyok, Szent
Istvan, allamalapitas),
matematika (mértani
testek), ének-zene
(népzene).
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EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001
LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo

L maodszertani KDZDDT‘IT mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”
Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
Fejlesztési teriiletek Ismeretanya Moédszerek Kapcsolodasi pontok
Ora A téma 6rakra bontasa Didaktikai feladatok (attittidok, készségek, Y g y Szemléltetés, eszkozok P . p
. . (fogalmak, szabalyok) munkaformak Megjegyzés
képességek)
34-36. | Vajda Pal-Lestyan a tanulék informalasa mUélmény vizualis a targyalkot6 folyamat PC, sziikséges Tantargyi kapcsolatok:
(3 6ra) | Sandor: A Lanchid az ora céljardl kifejezésének gyakorlasa, a tanult szoftverek, internet., magyar nyelv és

regénye. Torténelmi
olvasmany
feldolgozasa.

Szemléletesség: a
szemléltetés, bemutatas
soran megfigyelési
szempontokat kell
megadni.

Fokozatossag:
egyszer(tél az
Osszetettig

Az ismeretek
koncentrikus
bovitésének elve:
életkori sajatossagok
figyelembevételével.

fejlesztése, élmény
utani alkotas
|étrehozasanak
formalasa,
valésagabrazolas,
onallo és kritikus attitld
fejlesztése, a
targyalkotd folyamat
algoritmizalasanak
fejlesztése, jartassag
kialakitasa Osszetettebb
targyak készitésében,
igényes kivitelezés
képességének
fejlesztése

ismeretek elmélyitése a
gyakorlatban.

A Lanchid
oroszlanjanak (1849)
elkészitése

interaktiv tabla, 3D
nyomtaté

irodalom (torténelmi
olvasmanyok), ének-
zene

Bereményi Géza: A
Hidember
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A TEMATIKUS TERVHEZ KAPCSOLODO ORA-/FOGLALKOZASTERVEK

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001
LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

1-2. 6ra
) Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Modszerek Tanul6i munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a
A tanulék elfoglaljak a tervezéshez mindenképpen
helytket. fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionalbeszkoz), sziikséges
szoftverek
5 perc Rahangolodas kivetités, tanari magyarazat, frontélis, megfigyelés, Dimenzidk vilaga - letoltve
Vided megtekintése kérdés ,Mirdl szélhat a mai valaszkeresés indavideo.hu
ora?”
25 perc Bevezetd rész tanari magyarazat, kivetités, medgfigyelés, manualis videdanyag:
Az 6ra témaja: ismerkedés a megbeszélés érzékelés, kozds megbeszélés | - 3D nyomtatas
3D nyomtatassal, alkalmazasi - 3D nyomtatéas didhéjban —
lehetdségeivel. YouTube-vided
A 3D nyomtaté f6 részei, - The biggest 3d printed
balesetvédelem. Mit lehet building — YouTube-vided
nyomtatni és mit nem? 3D nyomtato, interaktiv tabla,
Nyomtatonk lehetéségei kivetités: az eddig
(méret, dsszetettség, anyag). kinyomtatott targyak
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https://www.youtube.com/watch?v=zsl7rMnJlPE
https://www.youtube.com/watch?v=dDrPa5YEMXA&t=57s&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=dDrPa5YEMXA&t=57s&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=69HrqNnrfh4&feature=emb_logo&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=69HrqNnrfh4&feature=emb_logo&app=desktop

. digitalis pedagadgiai
[} modszertani kbzpant

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001

LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

Nevelési-oktatasi stratégia

Idékeret Ora menete Megjegyzés
Médszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
10 perc Ismerkedés a Paint program kivetités, tanari magyarazat, 6nallé munka, megbeszélés kivetitéshez sziikséges kérdések megvalaszolasa
3D véltozataval megbeszélés, esetleges eszkozok :
helyesbités nith
30 perc Az Ujj ismeretek megtanuldsa, | kivetités, tanari bemutatas, 6nallé munka, gyakorlat, PC, Windows 10 Okos kijelolés

begyakorlasa

3D tervezd program

- a program feliiletének
attekintése

- kész alakzatok
csoportjainak megismerése

- beallitdsanak lehetdségei

- 3D konyvtar hasznélata

- okos kijel6lés fogalma

magyarazat, segitségnyujtas

segiték szerepvallalasa

A kivagando tertilet kivélasztasa

15 perc

Tervezés 3D objektumok
segitségével (targyak: asztal,
PC stb.).

Csoportositas, csoportbontas
elsajatitasa.

Méretek megadasanak
lehetbségei.

Mentési lehetéségek.

megbeszélés, tanari
magyarazat, bemutatas,
segitségnyujtas

egyéni munka, prébalgatas,
kisérletezés

kivetitéshez sziikséges
eszkdzok

4 perc

Révid osszefoglalas, értékelés

megbeszélés

Biztatas, dicséret!
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digitalis pedagadgiai
modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001
LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

fajloknak, fajlok méasolasa a
célmappéaba

esetleges helyesbités

eszkdzok

3-4. 6ra
) Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Médszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a
A tanulék elfoglaljak a tervezéshez mindenképpen
helytket. fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionalbeszkoz), sziikséges
szoftverek
5 perc Az 6ra témdjanak ismertetése | kivetités, tanari magyarazat, frontalis, megfigyelés, B
Kész 3D fajlok letoltése, stl- kérdés: ,Mirdl szélhat a mai valaszkeresés - % § -
fajlok megismerése’, letoltési | 6ra?” = —
lehetéségek megismerése. E ¥ ...ﬁ . @
25 perc Bevezetd rész tanari magyarazat, az oldal megfigyelés, kdzos videdanyag: Kiemett yitemények
Kész 3D fajlok letoltése az bemutatéasa, kivetités, megbeszélés - 3D nyomtatas = B .
internetrdl, a Thingiverse megbeszélés - 3D nyomtatés didhéjban — | ‘ i “
. . P4 . , = ¥ .
oldal bemutatasa, regisztralas YouTube-vided o = .
a oldalon, kategoriak - The biggest 3d printed M )’ r
megismerése. building — YouTube-vided Y o . s
3D nyomtato, interaktiv tabla, Sziikség esetén segitség:
kiVEtitéS: az edfjig How to make Thingiverse
kinyomtatott targyak load FASTER ~ YouTube-
vizsgalata vided
10 perc Mappa létrehozéasa a letoltott | kivetités, megbeszélés, 6nallé munka, megbeszélés kivetitéshez sziikséges kérdések megvalaszolasa

T Grafikus informacidkat harom dimenziéban megjelenité modellezd, kép, rajz fajlformatuma.
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https://www.thingiverse.com/
https://www.youtube.com/watch?v=zsl7rMnJlPE
https://www.youtube.com/watch?v=dDrPa5YEMXA&t=57s&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=dDrPa5YEMXA&t=57s&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=69HrqNnrfh4&feature=emb_logo&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=69HrqNnrfh4&feature=emb_logo&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=CQ6m4S9y-So&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=CQ6m4S9y-So&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=CQ6m4S9y-So&app=desktop
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

. digitalis pedagadgiai
[} modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

) Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Médszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
30 perc Az Ujj ismeretek megtanuldsa, | kivetités, tanari bemutatas, 6nallé munka, gyakorlat, PC, meglévé e-mail cimek a PONTOSITSA A KERESEST
begyakorlasa. magyarazat, segitségnyujtas segitok szerepvallalasa regisztralashoz Engedély tipus
Kategériak megismerése Barmi v
(tanulas, jatékok, mlvészet
Stb) testre szabhat6
Keresési lehetdségek,
Py Mutassa a testreszabott
szlrések.
.. . . alkotasokat
Sziikség esetén a Google-
forditd megismertetése. Rendeljen nyomtatast
Van
Kiemelt
15 perc Letdltés, masolas, tdmoritett megbeszélés, tanari egyéni munka, prébalgatas, kivetitéshez sziikséges
fajlok megismerése, magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkozok
Jkicsomagolasuk”, masolasuk. | segitségnyujtas
Szabadon vélasztott és
irdnyitott keresés (maci,
tolltartd stb.).
4 perc Rovid 6sszefoglalas, értékelés | megbeszélés Biztatas, dicséret!
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo

oldalan

esetleges helyesbités,
Google Drive hasznélata

mkodik?”

Tinkercad/learn

L maodszertani KDZ[:IDFIT mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”
Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
5-6. 6ra
) Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a
A tanulok elfoglaljak a helyiket. tervezéshez mindenképpen
fontos a legalabb 15”-o0s
monitor és a pontos
pozicionalbeszkoz),
szlikséges szoftverek
5 perc Rahangolddas — vided megtekintése | kivetités, tandri magyarazat, | frontalis, megfigyelés, Wrapping Text In Tinkercad | Segitség:
kérdés: ,Mirél szélhat a mai | valaszkeresés — YouTube-vided Tinkercad hasznélata
ora?” kezdéknek 1.rész —
YouTube-vided
25 perc Bevezetd rész tanari magyarazat, kivetités, | megfigyelés, manualis 3D nyomtatd, interaktiv
Az 6ra témdja: a Tinkercad oldal megbeszélés érzékelés, kozos tabla, kivetités: elkészitett
bemutatasa megbeszélés targyak
10 perc Regisztralas a Tinkercad (3D tervezd) | kivetités, megbeszélés, 6nallé munka, megbeszélés | kivetités: ,Hogyan kérdések megvalaszolasa
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https://www.youtube.com/watch?v=3yzpv5HK-dg&app=desktop
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m madszertani kizpont 2 Koznevelés keretrendszeréhoz kapcsol6dd
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”
Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
) Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
30 perc Az Uj ismeretek megtanulasa, két csoport megvélasztasa frontdlis (tanari magyarazat, | PC, meglévd e-mail cimek a & e
begyakorlasa figurahuzas alapjan, bemutatas), egyéni, regisztralashoz -
3D tervezd program: kivetités, tanari bemutatas, tanuléparok (segitdk: az
Tinkercad magyarazat, segitségnyujtas | tUgyesebb tanuldk segitik a
- belépés a sajat fiokba lassabban haladdkat),
- a program felliletének attekintése feladattal vezetett 6nallé
- kész alakzatok csoportjainak megismerés
megismerése
- munkasik, szélesség, magassag,
mélység beallitdsanak lehetdségei
- a felhdalapu adattarolas fogalma
- egyszer( alakzat tervezése
LearningApps-feladat 3
(jaték motivacidként)
15 perc Tervezés megbeszélés, tanari egyéni munka, prébalgatas, | kivetités
Egyszer( alakzat tervezése: 6szi magyarazat, bemutatas kisérletezés
gyumolcsok (alma, korte, szilva — munkasik forgatasa,
taplalkozasban betoltott szerepiik). segitségnyujtas
Méretek megadasanak lehetéségei.
Munkasikra val6 illesztés.
Stl-fajlok tervezésének szabalyai:
fontos a falvastagsag, kozos élek
elkeriilése, zart felszinekkel
dolgozzunk, nyomtatasi méretek
figyelembevétele.
4 perc Révid osszefoglalas, értékelés megbeszélés Biztatas, dicséret!
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo

mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

7-8. 6ra

Nevelési-oktatasi stratégia

Idékeret Ora menete Megjegyzés
Médszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok

1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a Motivéacios jaték kicsiknek:
A tanulék elfoglaljak a tervezéshez mindenképpen https://www.mathplayground.
helytket. fontos a legaldbb 15"-0s com/cube perspective.html

monitor és a pontos
pozicionalbeszkoz), sziikséges
szoftverek, internet, 3D
nyomtato, interaktiv tabla

5 perc Az 6ra témdjanak ismertetése | kivetités, tanari magyarazat, frontélis, megfigyelés
Kész 3D fajlok letoltése, stl- kérdés: ,Mirdl szélhat a mai
fajlok megismerése, letoltési ora?”
lehetéségek megismerése.

25 perc Bevezetd rész tanari magyarazat, az oldal megfigyelés, kozos videdanyag: segitségnyujtas a keresési id6
Kész 3D fajlok letoltése az bemutatasa, kivetités, megbeszélés https://www.youtube.com/wa | csdkkentése érdekében.
internetrdl, koradbbi ismeretek | megbeszélés tch?v=alwp1RnC7kk
aktivizalasa, a thingiverse.com 3D nyomtato, interaktiv tabla,
oldal hasznélata. kivetitéshez szlikséges
A kolt6z6 madarak eszkdzok
tiszteletére.

10 perc Legalabb két fajl letoltése, kivetités, megbeszélés, onallé munka, megbeszélés kivetitéshez szlikséges kérdések megvaélaszolasa
zip-fajl kitdmoritése, *.stl-fajl szlikség esetén helyesbités eszkozok
masolasa a célmappaba.

30 perc Az (jj ismeretek megtanuldsa, | kivetités, tanari bemutatas, onallé munka, gyakorlat, PC, meglévé e-mail cimek a

begyakorlasa.
Importalas a Tincercad
programba, atdolgozas.

magyarazat, segitségnyujtas

segitdk szerepvallalasa

regisztralashoz
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Id6keret

Ora menete

Nevelési-oktatasi stratégia

Megjegyzés

Modszerek

Tanuloi munkaformak

Eszk6zok

15 perc

Letoltés stl-fajlként Exportalas
fogalma.

Atnevezés, masolas sajat
gépre és a halézati
meghajtora is.

megbeszélés, tanari
magyarazat, bemutatas,
segitségnyujtas

egyéni munka, probélgatas,
kisérletezés

kivetitéshez sziikséges
eszkdzok

4 perc

Rovid 6sszefoglalas, értékelés

megbeszélés

a legjobb adaptacio
kinyomtatasa tanari
segitséggel

Biztatas, dicséret!
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

9-10. 6ra
) Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Médszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a

A tanulék elfoglaljak a
helylket.

tervezéshez mindenképpen
fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionalbeszkoz), sziikséges
szoftverek

5 perc Az 6ra témdjanak ismertetése | kivetités, tanari magyarazat, frontélis, megfigyelés A furat lehetdség a
Hogyan lehet anyagot kérdés: ,Mirdl sz6lhat a mai szerkesztdablak jobb felsd
eltavolitani egy masik alakrol | éra?” sarkaban talalhato.

a furat funkciéval?

25 perc Bevezetd rész tanari magyarazat, az oldal megfigyelés, kozos videdanyag: Segitségnyujtas a keresési idé
Eldzetes ismeretek bemutatasa, kivetités, megbeszélés https://www.youtube.com/wa | csdkkentése érdekében.
(bejelentkezés a fellletre, megbeszélés tch?v=3DIPhcYw1Kg
méretek megadasa, nagyitasi 3D nyomtatd, interaktiv tabla,
lehetdségek, szélességi, kivetitéshez sziikséges
magassagi, mélységi nyilak eszkozok
hasznalata)

10 perc Halmazelméleti fogalmak, kivetités, megbeszélés, onallé munka, megbeszélés https://learningapps.org/7761 | kérdések megvélaszolasa

metszet, unid, kilénbség
atismétlése, felelevenitése

szlikség esetén helyesbités

398

kivetitéshez sziikséges
eszkdzok
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Id6keret

Ora menete

Nevelési-oktatasi stratégia

Modszerek

Tanuloi munkaformak

Megjegyzés
Eszk6zok

30 perc

Az Uj ismeretek megtanulasa,
begyakorlasa

Szireti dézsa, bogre
készitése.

kivetités, tanari bemutatas,
magyarazat, segitségnyujtas

6nallé munka, gyakorlat,
segiték szerepvallalasa

PC, bogre, esetleg kis dézsa

15 perc

Letoltés stl-fajlként,
atnevezés, masolas sajat
gépre és a halozati
meghajtora is.

Ismerkedés a CraftWare
szoftverrel (INGYENES, gyors,
kénnyen hasznéalhato
szeletel szoftver, amely
konvertélja a digitalis 3D
objektumot .gcode toolpath-
formatumba, amelyet a
legtdbb 3D nyomtatd
megért).

megbeszélés, tanari
magyarazat, bemutatas,
segitségnyujtas

egyéni munka, prébélgatas,
kisérletezés

kivetités, tanari
segitségnyujtas

4 perc

Rovid 6sszefoglalas, értékelés

megbeszélés

Biztatas, dicséret!
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Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo

mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

11-12. 6ra
) Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok

1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a

A tanulok elfoglaljak a helytiket. tervezéshez mindenképpen
fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionaléeszkoz),
szlikséges szoftverek

5 perc Az 6ra témajanak ismertetése kivetités, tanari magyarazat | frontlis, megfigyelés
Szbvegek készitése a Tinkercad
program hasznalataval.

A tanuldk informélasa a feladatrdl,
értékelési szempontok
(valoésagszerlség, méretezés,
igényesség, aranyossag,
pontossdg) megbeszélése.

25 perc Bevezetd rész tanari magyarazat, az oldal megfigyelés, kdzos videdanyag: Segitségnyujtas a keresési idd
Az elbzetes ismeretek bemutatasa, kivetités, megbeszélés https://www.youtube.com/w | csokkentése érdekében.
(bejelentkezés a felliletre, a mult megbeszélés atch?v=3DIPhcYw1Kg
oran tervezett bogre megnyitasa) 3D nyomtato, interaktiv
attekintése, atméretezés. tabla, kivetitéshez szlikséges

eszkdzok

10 perc Ismerkedés a szovegeszkdzokkel kivetités, megbeszélés, onallé munka, megbeszélés | https://learningapps.org/77 | kérdések megvalaszolasa
Az alakzatok kozil valasszuk a sziikség esetén helyesbités 61398
.Szoveg" (Text) elemet és kivetitéshez sziikséges
helyezzik el az Uj munkasikon! eszkozok
Rakjuk ki a baratunk nevét,
méretezziik, foglaljuk csoportba.
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

) Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
30 perc Az (jj ismeretek megtanulasa, kivetités, tanari bemutatas, 6nallé munka, gyakorlat, PC, bogre, esetleg kis dézsa
begyakorlasa magyarazat, segitségnyujtas | segiték szerepvallalasa https://www.youtube.com/w
irjuk 4t a szdveget a jobb oldali atch?v=gUscXr3Vlcw
ablakban a sajat neviinkre (vagy
monogramunkra) és allitsuk be a
méretét! (A magassaga legyen 1
mm!) Helyezzik el a feliratot a
megfeleld helyre a bogrénken!
15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari egyéni munka, probalgatas, | kivetitéshez sziikséges
maésolas sajat gépre és a halozati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkozok
meghajtora is. segitségnyujtas
Tovabbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel.
4 perc Rovid 6sszefoglalas, értékelés megbeszélés Biztatas, dicséret!
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo

mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

13-14. 6ra
) Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Modszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a
A tanulok elfoglaljak a helytiket. tervezéshez mindenképpen
fontos a legalabb 15”-o0s
monitor és a pontos
pozicionalbeszkoz),
szlikséges szoftverek
5 perc Az 6ra témajanak ismertetése kivetités, tanari magyarazat | frontalis, megfigyelés
Tinkercad program hasznalataval
Osszetett alakzat készitése. Téli
Unnepkor. Mikulas vagy Mikulas-
sapka készitése.
A tanuldk informaélasa a feladatrdl,
értékelési szempontok
(valdsagszerliség, méretezés,
igényesség, aranyossag,
pontossdg) megbeszélése.
25 perc Bevezetd rész tanari magyarazat, az oldal kozos jaték jaték: segitségnyUjtas a keresési idé
Unnepi hangol6das. bemutatasa, kivetités, https://learningapps.org/18 | csokkentése érdekében
Gondolati tervezés. megbeszélés 92717
https://quizlet.com/3491009
95/gravity
3D nyomtato, interaktiv
tabla, kivetitéshez sziikséges
eszk6zok
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Nevelési-oktatasi stratégia

Idékeret Ora menete Megjegyzés
Modszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
10 perc Tervezés 2 dimenzidban a kivetités, megbeszélés, onallé munka, megbeszélés | zenehallgatas (az Ginnepi kérdések megvalaszolasa
flizetben szlikség esetén helyesbités hangulathoz illéen),
hangulati elem (a Mikulas
sapkajanak megfigyelése)
https://www.youtube.com/w
atch?v=gj1ntKCEitE&t=20s
flzet
30 perc Uj ismeretek elsajatitasa, kivetités, tanari bemutatas, egyénileg valaszthato PC, el6re kinyomtatott
begyakorlasa magyarazat, segitségnyujtas | alkotas a két alakzat koziil, Mikulas
Csoportositas, csoportbontas, 6nallé munka, gyakorlat,
illesztés. segiték szerepvallalasa
15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari egyéni munka, prébalgatas, | kivetitéshez sziikséges
masolas sajat gépre és a haldzati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkozok
meghajtora is. segitségnyujtas
Tovabbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel.
4 perc Rovid 6sszefoglalas, értékelés megbeszélés nyomtatas Biztatas, dicséret!
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo

mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Unnepi hangol6das.
Gondolati tervezés.

bemutatasa, kivetités,
megbeszélés

https://learningapps.org/83
63361
https://quizlet.com/3491009
95/match

3D nyomtato, interaktiv
tabla, kivetitéshez sziikséges
eszkozok

15-16. 6ra
) Nevelési-oktatasi stratégia
Id6keret Ora menete Megjegyzés
Modszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a
A tanulok elfoglaljak a helytiket. tervezéshez mindenképpen
fontos a legalabb 15”-o0s
monitor és a pontos
pozicionalbeszkoz),
szlikséges szoftverek
5 perc Az 6ra témajanak ismertetése kivetités, tanari magyarazat | frontalis, megfigyelés
Tinkercad program hasznélataval
Osszetett alakzat készitése.
Téli Gnnepkor: karacsonyi targyak
tervezése (fenyéfa, angyalka,
mézeskalacs forma stb.)
A tanulék informalasa a feladatrdl,
értékelési szempontok
(valdésagszerliség, méretezés,
igényesség, aranyossag, élethlség, ﬁ
pontossag) megbeszélése.
25 perc Bevezetd rész tanari magyarazat, az oldal k6zos jaték jaték:
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. mlfldSZE rtani kﬁzpnnt LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”
Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
) Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Modszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
10 perc Tervezés 2 dimenzidban a kivetités, megbeszélés, onallé munka, megbeszélés | fizet zenehallgatas (az Ginnepi
flizetben szlikség esetén helyesbités hangulathoz illéen), kérdések
megvalaszolasa
30 perc Az Uj ismeretek begyakorlasa kivetités, tanari bemutatas, egyénileg vélaszthatd PC, elére kinyomtatott zenehallgatas (az Gnnepi
Csoportositas, csoportbontas, magyarazat, segitségnyujtas | alkotas a két alakzat kozdl, karacsonyi elemek hangulathoz illéen)
illesztés, méretezés. 6nallé munka, gyakorlat,
segiték szerepvallalasa
15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari egyéni munka, prébalgatas, | kivetitéshez sziikséges A kinyomtatott targyakat
maésolas sajat gépre és a halozati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkozok hazavihetik a gyerekek.
o . ﬁmum-gu' s
meghajtora is. seglitsegnyujtas = ‘
Tovabbi ismerkedés a CraftWare '
szoftverrel.
4 perc Rovid 6sszefoglalas, értékelés megbeszélés nyomtatas Biztatas, dicséret!
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

17-19. 6ra
i Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok

1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a

A tanulok elfoglaljak a helytket. tervezéshez mindenképpen
fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionaléeszkoz),
szlikséges szoftverek

5 perc Projektmunka kivetités, tanari magyarazat | frontalis, megfigyelés

Csoportok alakitasaval komplex
feladat végrehajtasa tél témaban.
A tanuldk informaélasa a feladatrdl,
értékelési szempontok
(valésagszerlség, méretezés,
igényesség, aranyossag, pontossag)
megbeszélése.

Egyéni és kozos felelésség, az

egyenlé részvétel, a tAmogatd
egyuttm(kodés.

25 perc Bevezetd rész tanari magyarazat, az oldal | kozds jaték 3D nyomtato, interaktiv e o
Véletlenszerl csoportalakitas a bemutatasa, kivetités, tabla, kivetitéshez
http://chir.ag/projects/team-maker/ | megbeszélés szlikséges eszkozok
program segitségével.

Csapatmegbeszélések a tervezendd

alakzatrél.

Gondolati tervezés.

10 perc Tervezés 2 dimenzidban a flzetben kivetités, megbeszélés, 6nallé munka, megbeszélés | flzet zenehallgatés (az Gnnepi

szlikség esetén helyesbités hangulathoz illéen)
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digitalis pedagadgiai
modszertani kbzpant

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001

LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

Nevelési-oktatasi stratégia

Id6keret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
30 perc Az Ujj ismeretek begyakorlasa kivetités, tanari bemutatds, | csapatmunka PC, elére kinyomtatott Egyiittmikadés
A csapatkapitany megosztja fellletét | magyarazat, karacsonyi elemek
a tagokkal. Az egytttmUkodési link segitségnyujtas
elkildése. A tagok csatlakozasa az

egylttmkodési felllethez.
Csoportositas, csoportbontas,
illesztés, méretezés.

zenehallgatés (az Gnnepi
hangulathoz illéen)

15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari csapatmunka, probalgatas, | kivetitéshez szikséges A kinyomtatott targyakat
masolas sajat gépre és a halozati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkozok hazavihetik a gyerekek.
meghajtora is. segitségnyujtas
Tovabbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel.

4 perc Roévid 6sszefoglalas, a csoportok megbeszélés nyomtatas Biztatas, dicséret!
munkajanak értékelése (kreativitas,
kivitelezés, pontossag).

45 perc Az alkotasok festése. megbeszélés, a megfeleld egyéni munka

Hideg és meleg szinek.
Melyik évszaktipusnak milyenek az
egyes szinei?

szinek kivalasztasa
szinkeverés

akril festék, ecset,
Ujsagpapir

[/
o

Ahideg seincsooorl
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B modszertani kiz po nt i :,A Fé;nevlelé's kgrgt[gnds;eréh,ez kapcsoldqé
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

20-21. 6ra
i Nevelési-oktatasi stratégia
Id6keret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a
A tanulok elfoglaljak a helytket. tervezéshez mindenképpen

fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionaléeszkoz),
szlikséges szoftverek

5 perc Projektmunka kivetités, tanari magyarazat | frontalis, megfigyelés
Csoportok alakitasaval komplex Q
feladat végrehajtasa BUEK téméban. - %
Szabadon valasztott alkotasok %
(felirat, kulcstarto, filbevalo, karkotd
stb.)

A tanulék informalésa a feladatrdl,
értékelési szempontok
(valésadgszerlség, méretezés,
igényesség, aranyossag, pontossag)
megbeszélése.

Egyéni és kdzos felelésség, az
egyenlé részvétel, a tdmogatd

egylttmkodés.

25 perc | Bevezetd rész tanari magyarazat, az oldal | kézds jaték 3D nyomtatd, interaktiv i P
Véletlenszer( csoportalakitas a bemutatasa, kivetités, tabla, kivetitéshez '
http://chir.ag/projects/team-maker/ | megbeszélés szlikséges eszkozok

program segitségével.
Csapatmegbeszélések a tervezendd
alakzatrol.

Gondolati tervezés.
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. digitalis pedagadgiai
[} modszertani kbzpant

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001

LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

i Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok

10 perc Megbeszélés csapatszinten. kivetités, megbeszélés, csapatmunka fuzet zenehallgatas (az Gnnepi
Tervezés 2 dimenzidban a fiizetben. | szlikség esetén helyesbités hangulathoz illéen)

30 perc Az (j ismeretek begyakorlasa kivetités, tanari bemutatds, | csapatmunka PC, elére kinyomtatott Egyiittmiiksdés
A csapatkapitany megosztja fellletét | magyarazat, karacsonyi elemek
a tagokkal. Az egyuttmkddési link segitségnyujtas
elkiildése. A tagok csatlakozasa az )
egylttmkodési felllethez.
Csoportositas, csoportbontas, zenehallgatas (az Gnnepi
illesztés, méretezés. hangulathoz ill6en)

15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari csapatmunka, probalgatas, | kivetitéshez szikséges A kinyomtatott targyakat
masolas sajat gépre és a halozati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkozok hazavihetik a gyerekek.
meghajtora is. segitségnyujtas |
Tovabbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel. i

5
B
#

4 perc Rovid 6sszefoglalas, a csoportok megbeszélés nyomtatas Jutalom: a kinyomtatott targy.
munkajanak értékelése (kreativitas,
kivitelezés, pontossag).
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digitalis pedagadgiai
modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001

LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo

mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Tervezés 2 dimenzidban a flizetben.

esetleges helyesbités

22-23. 6ra
i Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a
A tanulok elfoglaljak a helytket. tervezéshez mindenképpen
fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionaléeszkoz),
szlikséges szoftverek
5 perc Az 6ra anyaganak ismertetése kivetités, tanari magyarazat | frontalis megfigyelés https://zanza.tv/matematik
Alakzatok készitése matematika a/geometria/mertani-
tantargyhoz a Tinkercad program testek-csoportositasa - .
hasznalataval. ‘ Q .(k
25 perc Bevezett rész tanari magyarazat, az oldal | kozos jaték - https://learningapps.org/
Csoportalakitas. bemutatasa, kivetités, view943108
Csoportalkotas: megbeszélés - http://www.okosdoboz.h
mértani testek tulajdonsagai alapjan u/feladatsor?id=258
(oldalak, lapok, egyenld, kilénbozd). - https://learningapps.org/
Csapatmegbeszélések a tervezendé display?v=pqw9kpiyk20
alakzatrol. 3D nyomtato, interaktiv
Gondolati tervezés. tabla, kivetitéshez
szlikséges eszkdzok
10 perc Megbeszélés csapatszinten. kivetités, megbeszélés, csapatmunka fuzet
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. dlgltalls pedaguglal EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001
. ma d gzertan | kD 7 [3 ont LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

i Nevelési-oktatasi stratégia
Id6keret Ora menete Megjegyzés
Maédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok

30 perc A meglévé ismeretek begyakorlasa kivetités, tanari bemutatds, | csapatmunka PC Egyiittmikadés
A csapatkapitany megosztja fellletét | magyarazat,

a tagokkal. Az egytttmUkodési link segitségnyujtas
elkildése. A tagok csatlakozasa az
egylttmkodési felllethez.
Matematikai ismereteik
felhasznalasaval kombinatorikai
feladatok elvégzését segitd
szabalyos testek (kocka, tetraéder
stb.) készitése adott méretre, sok
szinben.

15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, Megbeszélés, tanari csapatmunka, probalgatas, | kivetitéshez sziikséges A kinyomtatott targyakat
masolas sajat gépre és a haldzati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkozok elvihetik gyerekek
meghajtora is. segitségnyujtas matematikadrara.
Tovabbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel.

4 perc Rovid 6sszefoglalas, a csoportok megbeszélés nyomtatas Biztatas, dicséret!
munkajanak értékelése (kivitelezés,
pontossag).
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LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

L digitalis pedagdgiai
[} modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

24-25. ora
i Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a
A tanulok elfoglaljak a helytket. tervezéshez mindenképpen
fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionaléeszkoz),
sziikséges szoftverek
5 perc Az 6ra anyaganak ismertetése kdzos beszélgetés, érvelés frontalis
Szabad alkotasok térben egy adott a téma mellett
témardl a Tinkercad programban. A
témakoroket kozosen beszéljik
meg.
25 perc Bevezetd rész kivetités, megbeszélés egyéni érvelés érvelés modszerei:
Osztélylogé tervezése, az iskola https://zanza.tv/magyar- - ‘
Az érvek és az érvelés modszerel
épuletének reprodukalasa (kitlzo, nyelv/retorika/az-ervek-es-
allo, ragaszthato stb). az-erveles-modszerei
Gondolati tervezés. PC, interaktiv tabla vagy
kivetitd
10 perc Atgondolas kivetités megbeszélés, egyéni munka fuzet
Tervezés 2 dimenzidban a fiizetben. | szlikség esetén helyesbités
30 perc A meglévd ismeretek alkalmazasa kivetités, tanari bemutatds, | egyéni munka PC
Sajat tervek megvalositasa. magyarazat,
Az dnmegvalodsitas, a segitségnyujtas
felszabadultsag, az alkotas
oromének kialakitasa a tanulokban.
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. dlgltalls pedagnglal EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001
[ madszertani kiz po nt A kdznevelés keretrendszeréhez kapcsol6do
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

Nevelési-oktatasi stratégia

Id6keret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok

15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari egyéni munka, prébalgatas, | kivetitéshez szikséges A kinyomtatott targyakat
masolas sajat gépre és a haldzati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkodzok elvihetik gyerekek.
meghajtora is. segitségnyujtas = kita e
Tovébbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel.

4 perc Rovid 6sszefoglalds, a munkak megbeszélés megbeszélés nyomtatas Biztatas, dicséret!

értékelése (kivitelezés, pontossag,
Otletesség)
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digitalis pedagadgiai
modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001
LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Tervezés 2 dimenzidban a flizetben.

A vonal mint a térbeliség
kifejezéjének alkalmazasa.

szlikség esetén helyesbités

26-27. 6ra
i Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok

1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a

A tanulok elfoglaljak a helytket. tervezéshez mindenképpen
fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionaléeszkoz),
szlikséges szoftverek

5 perc Az 6ra anyaganak ismertetése kdzos beszélgetés, érvelés frontalis
Kifejezd alak készitése felismerhetd a téma mellett
figurakkal a Tinkercad programban.

Pregnans jegyeket mutatd

emberabrazolas.

Aranyok fontossaganak betartasa,

csoportositas.

25 perc Bevezetd rész kivetités, megbeszélés frontalis, egyéni mese: A tanulék szabadon
Karakterabrazolas néhany https://www.youtube.com/ | vélaszthatjk ki az alakot,
jellemzéjének alkalmazasa. watch?v=-Ra- amely valds személy is lehet.
Elmény kifejezése a vizualitas dOab TO&vl=hu
eszkdzrendszerével. PC, interaktiv tabla vagy
- Mese szerepldinek (kiraly, kiralyfi, kivetité
kiralylany stb.) megmintazasa.

- Osztalytars térbeli megformalasa.

Gondolati tervezés.

10 perc Atgondolas kivetités, megbeszélés, 6nallé munka fuzet
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digitalis pedagadgiai
modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001

LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Id6keret

Ora menete

Nevelési-oktatasi stratégia

Modszerek

Tanuloi munkaformak

Eszkdzok

Megjegyzés

30 perc

A meglévd ismeretek alkalmazasa
Sajat tervek megvalositasa.

Az 6nmegvaldsitas, a
felszabadultsag, az alkotas

oromének kialakitasa a tanuldkban.

Preciz alkot6folyamat végigvitele.

kivetités, tanari bemutatas,
magyarazat,
segitségnyujtas

egyéni munka

PC

15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari egyéni munka, prébalgatas, | kivetitéshez szlikséges A kinyomtatott targyakat
masolas sajat gépre és a haldzati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkdzok elvihetik gyerekek.
meghajtora is. segitségnyujtas
Tovéabbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel.

4 perc Rovid 6sszefoglalas, a munkak megbeszélés megbeszélés nyomtatas Biztatas, dicséret!

értékelése (kivitelezés, pontossag,
Otletesség, valdsaghlség)
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digitalis pedagadgiai
modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001
LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

28-29. ora
i Nevelési-oktatasi stratégia
Id6keret Ora menete Megjegyzés
Maédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a

A tanulok elfoglaljak a helytket.

tervezéshez mindenképpen
fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionaléeszkoz),
szlikséges szoftverek

5 perc Alkotas kozds beszélgetés, érvelés frontalis
Targyak gyUjtése, azokrdl leiras a téma mellett
készitése.
Hasznalati, szérakozast szolgalo és
disztargyak csoportositasa funkcio,
forma, anyag, szépség
szempontjabdl.
25 perc Bevezetd rész kivetités, megbeszélés frontalis, egyéni feladat: A tanulék szabadon
Targyak csoportositasa funkcidjuk https://learningapps.org/21 | valaszthatjak ki az alakot.
alapjan, Ujrahasznositas. 79112
https://learningapps.org/38
90897
ismertetd:
https://www.youtube.com/
watch?v=CNczkG3dbzc
PC, interaktiv tabla vagy
kivetité
10 perc Atgondolas kivetités, megbeszélés, 6nallé munka fuzet

Tervezés 2 dimenzidban a flizetben.

A vonal mint a térbeliség
kifejezéjének alkalmazasa.

szlikség esetén helyesbités
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értékelése (kivitelezés, pontossag,

Otletesség, valdsaghlség)

. digitélis pedagﬁgiai EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001
. mlfldSZE rtani kﬁzpnnt LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”
Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
i Nevelési-oktatasi stratégia
Id6keret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
30 perc A meglévé ismeretek alkalmazasa kivetités, tanari bemutatds, | egyéni munka PC
Hasznalati, szérakozast szolgalo és magyarazat,
disztargyak készitése. segitségnyujtas
Preciz alkot6folyamat végigvitele.
15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari egyéni munka, prébalgatas, | kivetitéshez szlikséges A kinyomtatott targyakat
masolas sajat gépre és a haldzati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkozok elvihetik gyerekek.
meghajtora is. segitségnyujtas
Tovabbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel.
4 perc Rovid 6sszefoglalas, a munkak megbeszélés megbeszélés nyomtatas Biztatas, dicséret!

A targy kiprébalasa a
gyakorlatban.
Tanulsagok levonasa.
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digitalis pedagadgiai
modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001
LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ

oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

30-31. 6ra
i Nevelési-oktatasi stratégia
Id6keret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a
A tanulok elfoglaljak a helytket. tervezéshez mindenképpen
fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionaléeszkoz),
szlikséges szoftverek
5 perc Alkotas kozds beszélgetés, érvelés frontalis
Szimmetria és aszimmetria a téma mellett
észrevétele, megkillonboztetése.
Egy targy megtervezése két
kilonbozé verzidban.
25 perc Bevezetd rész kivetités, megbeszélés frontalis, egyéni feladat: A tanuldk szabadon
Targyak csoportositasa alakjuk https://learningapps.org/61 | valaszthatjék ki az alakot.
alapjan, Ujrahasznositas. 64234
Targyak készitése szimmetrikus és ismertetd:
aszimmetrikus valtozatban paros https://www.youtube.com/
munkaval a szempontok tudatos watch?v=TLhZHj57Bxs
figyelembevételével. PC, interaktiv tabla vagy
A paralkotas szimpatia alapjan kivetité
torténik.
10 perc Atgondolas kivetités, megbeszélés, paros munka fuzet

Tervezés 2 dimenzidban a flizetben.

A vonal mint a térbeliség
kifejezéjének alkalmazasa.
Egy targy megtervezése két
kuldnbozé verzidban.

sziikség esetén helyesbités
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digitalis pedagadgiai
modszertani kbzpant

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001

LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolédo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Nevelési-oktatasi stratégia

értékelése (kivitelezés, pontossag,
Otletesség, valdsaghlség)

Id6keret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok

30 perc A meglévd ismeretek alkalmazasa kivetités, tanari bemutatds, | paros munka PC
Hasznalati, szérakozast szolgalo és magyarazat,
disztargyak készitése. segitségnyujtas
Preciz alkot6folyamat végigvitele.

15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari egyéni munka, prébalgatas, | kivetitéshez szlikséges A kinyomtatott targyakat
masolas sajat gépre és a haldzati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkdzok elvihetik gyerekek.
meghajtora is. segitségnyujtas
Tovébbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel.

4 perc Rovid 6sszefoglalds, a munkak megbeszélés megbeszélés 3D nyomtatas Biztatas, dicséret!

A targy kiprébalasa a
gyakorlatban.
Tanulsagok levonasa.

43/60




. digitalis pedagadgiai
[} modszertani kbzpant

EFOP-3.2.15-VEKOP-17-2017-00001

LA kbznevelés keretrendszeréhez kapcsolddo
mérés-értékelés és digitalis fejlesztések, innovativ
oktatasszervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa”

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.

32-33. dra
i Nevelési-oktatasi stratégia
Id6keret Ora menete Megjegyzés
Maédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a

A tanulok elfoglaljak a helytket.

tervezéshez mindenképpen
fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionaléeszkoz),
szlikséges szoftverek

5 perc Az 6ra anyaganak ismertetése kdzos beszélgetés frontalis
Magyar nemzeti relikvidk tanulma-
nyozasa, beszélgetés a torténetisé-
glkrol.
25 perc Bevezetd rész kivetités, megbeszélés frontalis, egyéni virtualis séta a Hétszinvirag olvasokonyv 3.

Vizudlis kommunikéciot szolgald
emblémak, logdk, magyaradzé abrak
alkotasa.

Magyar nemzeti relikvidk: Szent
Korona, jogar, cimer, magyar zaszl6.

Parlamentben:
https://www.parlament.hu/
web/orszaghaz/virtuais-
seta

elsé kiralyunk és érdemei:
https://zanza.tv/tortenelem
/magyarsag-tortenete-
kezdetektol-1490-
ig/allamalapito-szent-
istvantol-allamgyarapito
Benedek Elek: Szent Istvan
kiraly (részlet)

Nemzeti jelképeink

PC, interaktiv tabla vagy
kivetité

AP-030123/1
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i Nevelési-oktatasi stratégia
Id6keret Ora menete Megjegyzés
Maédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok

10 perc Atgondolas kivetités, megbeszélés, egyéni munka fuzet
Tervezés 2 dimenzidban a flizetben. | szlikség esetén helyesbités
A vonal mint a térbeliség
kifejez6jének alkalmazasa.
Egy targy megtervezése két
kilénbozé verzidban.

30 perc A meglévd ismeretek alkalmazasa kivetités, tanari bemutatds, | egyéni munka PC
Korona, jogar stb. tervezése a magyarazat,
Tinkercad programban. segitségnyujtas

Preciz alkot6folyamat végigvitele.

15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari egyéni munka, probalgatas, | kivetitéshez sziikséges A kinyomtatott targyakat
masolas sajat gépre és a halozati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkozok elvihetik gyerekek.
meghajtora is. segitségnyujtas
Tovéabbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel.

4 perc Rovid 6sszefoglalas, a munkak megbeszélés megbeszélés 3D nyomtatas Biztatas, dicséret!
értékelése (kivitelezés, pontossag, A targy kiprébalasa a
Otletesség, valdésaghlség). gyakorlatban.

Tanulsagok levonasa.
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34-36. ora

Ora menete

Nevelési-oktatasi stratégia

Idékeret Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
1 perc Szervezés PC (lehet laptop is, de a
A tanulok elfoglaljak a helytket. tervezéshez mindenképpen
fontos a legaldbb 15"-o0s
monitor és a pontos
pozicionaléeszkoz),
sziikséges szoftverek
5 perc Az 6ra anyaganak ismertetése kdzos beszélgetés frontalis
Torténelmi olvasmany feldolgozasa
(Vajda Pal-Lestyan Sandor: A
Lanchid regénye).
25 perc Bevezetd rész kivetités, megbeszélés frontalis, egyéni A lanchid torténete
A Lanchid oroszlanjanak (1849) Hidépiték: Lanchid I1. 5.
elkészitése rész
https://www.youtube.com/
watch?v=iSRR5RgpzuY
Részlet Bereményi Géza A
Hidember cim( filmjébdl:
https://www.youtube.com/
watch?v=GVzljglgDb4
PC, interaktiv tabla vagy
kivetité
10 perc Atgondolas kivetités, megbeszélés, egyéni munka fuzet

A vonal mint a térbeliség
kifejezéjének alkalmazasa.
Egy targy megtervezése két
kilonbdzé verzidban.

Tervezés 2 dimenzidban a flizetben.

esetleges helyesbités
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elkészitett munkakbol

El6készitd feladatok:

- a kidllitandd darabok kivalasztasa

- feliratozasa (mU cime, készitd
neve)

- demonstracios anyagok (szérolap,
plakat, prospektus,
termékkatalogus stb.)
megtervezése és kivitelezése.
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Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
i Nevelési-oktatasi stratégia
Id6keret Ora menete Megjegyzés
Moédszerek Tanuléi munkaformak Eszk6zok
30 perc A meglévd ismeretek alkalmazasa kivetités, tanari bemutatds, | egyéni munka PC
A Lanchid oroszlanjanak magyarazat,
megtervezése a Tinkercad segitségnyujtas
programban.
Preciz alkot6folyamat végigvitele.
15 perc Letoltés stl-fajlként Atnevezés, megbeszélés, tanari egyéni munka, prébalgatas, | kivetitéshez szlikséges
masolas sajat gépre és a haldzati magyarazat, bemutatas, kisérletezés eszkdzok
meghajtora is. segitségnyujtas
Tovabbi ismerkedés a CraftWare
szoftverrel.
4 perc Rovid 6sszefoglalds, a munkak megbeszélés megbeszélés 3D nyomtatas. Biztatas, dicséret!
értékelése (kivitelezés, pontossag, A targy kiprébalasa a
valésaghiség) gyakorlatban.
Tanulsagok levonasa.
45 perc Kiallitas szervezése az eddig megbeszélés csoportos és egyéni munka | miszaki rajzlap
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MELLEKLETEK

Miért jo pedagogiai szempontbdl a 3D nyomtato alkalmazasa az oktatasban?

Prolégus

Szerencsére egyre tobb iskolaba kerll 3D nyomtatd (elsésorban palyazati Uton), ami eldsegiti az
oktatastechnika fejlédését. Az Uj technoldgidk ismerete, intelligens és szorakoztaté megjelenése az
oktatasi gyakorlatban kiemelt jelentéségu.

A 3D nyomtatas kétséget kizardan a vilag egyik leggyorsabban fejlédo és legizgalmasabb technoldgidja,
amely a kdzoktatasba dgyazva a ndvekedés egyik motorja lehet. Az asztali 3D nyomtatas lehetévé teszi,
hogy a tanulok 6tletei gyorsan, megfizetheté mddon és a lehetd legpontosabban megvaldsulhassanak.
A 3D modellezd szoftverek egyszerlisodésével pedig a didkok fantazidja és a targyak létrejotte kozotti
rés egyre athidalhatobb. A 3D nyomtatas egylttmUikddésre, problémamegold6 szemléletmodra és a
tudas gyakorlati hasznalatara tanit. Képes absztrakt fogalmakat megfoghatéva tenni, iskolai
felszereléseket potolni és ezer modon segiteni olyan gyakorlatias, tudomanyos, technoldgiai, mlvészeti
és matematikai teriiletekhez kapcsoldédd tantargyak oktatasat, amelyek a 21. szazad munkaaddinak
kulonosen fontos tudast jelentenek majd.”®

Valami megfoghatd dolgot adunk a gyerekek kezébe, sét nekik kell azt a szamitdgépen megtervezniiik
és eldallitaniuk. Nem passziv, hanem aktiv oktatasi eszkdzt nyerlink egy 3D nyomtatdval tehat. A tanuldk
szamara megfeleld drive-ot, hajtéerdt ad, mely biztositja a motivaltsagot. Fejleszti a gyerekek logikai
gondolkodasat, valamint a vizudlis és asszociacios képességét, kreativitasat. Mellesleg a tanarok is
kapnak vele egy remek szemlélteté anyagot készité gépet. Szinte minden tantargyhoz taldlunk olyan
nyomtathaté modellt, ami megéri a vele valod kezdeti faradtsagot és idot.

Manapsag, a gyorsuld vildigban az oktatasunk Uj kihivasoknak kell, hogy megfeleljen. A piacorientaltsag
miatt a tudasatadas hagyomanyos Utjai mar nem elégségesek. A tanuldknak egyre tobb ismeretet kell
elsajatitaniuk egyre révidebb id6 alatt, ezért a tanulds hatékonysagat novelni kell. Ennek egyik eszkdze
lehet a vizualizacio és a cselekedtetés.

Az ismeretek megszerzéseinek aranyai:
- 10 %-ara emlékszlink annak, amit olvasunk
- 20 %-ara emlékszlink annak, amit hallunk
- 30 %-ara emléksziink annak, amit latunk
- 50 %-ara emléksziink annak, amit hallunk és latunk
- 70 %-ara emléksziink annak, amit mondunk
- 90 %-4ra emléksziink annak, amit mondunk és tesziink.2

~Amikor egy Ujitds utanzds révén cséndben elterjed, azt batran nevezhetjiik tarsadalmi evoliciénak.”
Gabriel Tarde

© https.//freedee.blog.hu/2016/01/25/azonnal szolj a sulidnak iskolai 3d nyomtato palyazat indult
2 Edgar Dale, <http://www.szabadszellem.com/?q=hogyan erhetsz el jobb eredmenyeket>
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@ Az oktatas soran a 3D nyomtatast szamtalan tantdrggyal tudjuk koncentralni:

Matematika:

nagysagviszonyok

halmazba rendezés tulajdonsagok alapjan

kilonbségek 6sszehasonlitasa

potlas egy egészre

parhuzamos és merdleges vonalparok megfigyelése

a vonalzo hasznalata

pontok, vonalak, sikidomok, testek tulajdonsagainak rendszerezése.

Informatika:

megnyitas, mentés

fajlkiterjesztések

objektumok csoportositasa, bontasa
méretezések

szoftverek biztonsagos kezelése
biztonsagos internethasznalat

Kornyezetismeret

kornyezetiinkben el6fordulé formak, testek megfigyelése

kodzvetlen kornyezetiink (iskola, udvar, otthon) mérheté tulajdonsagai
mértékegységek, mérés a haztartdsban a mindennapokban

iranyok, aranyok, térkép

égtdjak, bolygok

Technika és életvitel

vonalzd hasznalata

mérések a mindennapokban

testek épitése

dobozokbdl butorok készitése

munkadarabok tervezése mérés és modellezés segitségével
dobdkocka-doboz készitése

mérések egyszer( siitésnél, f6zésnél

Vizualis kultira

alakzatok nyirasa, rajzolasa

vizudlis nyelv hasznalata: pont, vonal, tér, forma
mozaikkép alkotasa

targyak egymashoz valé viszonya

kor, gdmb megjelenitése

szimmetria

koralottink [évé formavilag megfigyelése, megjelenitése

@ Emellett szamos kompetencidjukat fejleszthetjik vele:

a figyelem, emlékezet, észlelések és a gondolkodasi mulveletek fejlesztése

a valdsag és a matematika elemi kapcsolatainak tovabbépitése

szocialis kompetencia: ala-, folérendeltségi viszony elfogadasa par- és csoportmunkaban

a kombinativ képesség fejlesztése

az érzékelés pontossaganak fejlesztése

analizalas: 6sszehasonlitas, azonositas, megkilonbdztetés, osztalyokba sorolas, sorba rendezés
kilonféle tulajdonsagok szerint

a rugalmas gondolkodas fejlesztése tobbféle megoldas keresésével
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kdz6s munka véllalasa, egylittmikddés, egymasra figyelés, egyéni feleldsség és kozds feleldsség

vallalasa

a konstruktiv gondolkodas, 6sszefliggés-felismerd képesség fejlesztése

a logikus és kritikus gondolkodas fejlesztése

az internetes kommunikacié és a halézatokban valé részvétel képessége
informaciokezelési készségek és szerzbi jogok ismeretének fejlesztése

a koncentracio fejlesztése

a figyelem 6sszpontositasanak novelése

pontos feladatvégzés

esztétikus kivitelezés

az anyanyelv és a szaknyelv elvarhato szintl fejlesztése
idegennyelvi tudasuk fejlesztése

az 6nallésag novelése

a térlatas fejlesztése

a kritikai érzék fejlesztése, a kritika megfelelé kommunikacidja
masok munkajanak megbecsilése

facilitacio fejlesztése

Uj szoftverekkel szembeni érdeklédés

nyitottsadg az innovaciok irant

< Hasznalata soran a kovetkezo...

...tanuldsszervezési médokat részesithetjik elényben:

6nallé munka

egyénre szabott munka

részben egyénre szabott munka
frontalis munka

csoportmunka

paros munka

...didaktikai feladat szerint hasznalhatjuk:

motivacioként

elézetes ismeretek Osszegyljtésére
Uj ismeretanyag feldolgozasara
tények elemzésére
fogalomalkotasra, kovetkeztetésekre
alkalmazasra, gyakorlasra
rendszerezésre, rogzitésre
Osszefoglalasra

ellenérzésre, diagnosztikus mérésre

...alkalmazasadra szant feladattipusok:

mechanikus gyakorlast igényld feladatok
problémamegoldé feladatok

alkoto feladatok

felfedezd, kutatd feladatok

érvelésre, vitara késztetd feladatok
ellenérzésre, értékelésre alkalmas feladatok
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A fentiekbdl is lathatjuk, a 3D nyomtato kivaldan beillesztheté mar az altalanos iskolai oktatasba is. Nincs
az a kép, ami helyettesitheti azt a tapasztalatot, amit a targy megfogasa, megnézése jelent. Magnesként
vonzza a gyerekeket alkotasuk produktumként valé megjelenitése. Sikerélményt, onbizalmat ad
szamukra, biszkén dicsekednek sajat alkotasukkal. Mivel az informatika az egyik legdinamikusabban
fejlédé tudomany, az informatikai tartalmak oktatdsnak nem a statikus ismeretek atadasara kell
koncentralnia, hanem a dinamikus folyamatok megértésére kell felkésziteni a didkokat. Nem az a cél,
hogy adott szoftverek hasznalatat tanitsuk meg a tanuldknak, hanem hogy adott tevékenységek
szamitdgéppel torténd megoldasanak lehetdségére készitsik fel Oket. Ezaltal elérhetjik, hogy az egyre
gyakrabban bekdvetkezé technoldgiai valtasokra (példaul Ujabb operécids rendszerek, alkalmazasok
megjelenése, egyéb technikai eszkdzok) a tarsadalom tagjai rugalmasabban tudjanak reagalni. Ezekkel
a képességekkel a felnétt allampolgar képes lesz arra, hogy barmely kézosség (pl. csalad, munkahely)
alkotd, résztvevd, egylttmikodd tagja legyen. A kdzdsség tobbi tagjaval egylttmikodve kell
meghataroznia egy adott probléma megoldasi |épéseit, részfeladatait. A targyalasi folyamatok, a vitak
soran vilagosan, érthetéen kell ismertetnie érveit, de meg kell hallgatnia masok (esetleg eltéro)
gondolatait is. Az egylttm(kddés alapveté formaja ma mar a halozati kommunikacié, mely soran a
kdzdsség tagjanak olyan szereplékkel kell kooperalnia, akik esetleg térben és/vagy idében elkilonilnek
téle. Az informacids és kommunikacios technoldgia egy olyan Uj kdrnyezetet és eszkdztarat nydjthat a
ma tanarainak, amellyel munkajuk hatékonyabb lehet mind szakmai, mind pedig pedagdgiai értelemben.
A tudésalapu tarsadalomban valé részvételhez sziikséges alapvetd felhasznaléi képességek/készségek
kifejlesztése ezért a tanterv része kell hogy legyen. A hagyoméanyos tanéradkon kodzvetitett merev,
korlatozott tudast, a rugalmas, korldtok nélkili tudasnak kell felvaltania. A tanulas sokkal inkdbb egy
élethosszig tarté folyamat, mintsem a gyerekkornak a felnétt valosagtél elzart szakasza. A szamitdgép
altal tdmogatott tanulasi kdrnyezet kivald terep a ,konstruktivista” paradigma felismerésére: személyre
szabott instrukcidkkal szolgal az életviteli képességek kialakitdsahoz. Ez azonban nem jelenti a lexikalis
alapismeretek szlikségtelenségét.
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Gyakorlati segitség kezd6knek:
A nyomtato iizembe helyezése, miikodése

A CraftBot Plust hazai cég fejlesztette, amely kdnnyen elérhetdé és igazan kimagasldan, kévetendd
példaként tdmogatja a hazai oktatasi intézményeket, a gyerekeket.

A késziilék elsé iizembe helyezéséhez minimalis technikai affinitas elegendd. Kicsomagolas utan elsé
[épésben az alapanyagot tartalmazod tarcsat tartd szerkezetet két aprd csavarral a helyére kell rogziteni
a vazszerkezet hatso oldalahoz. Az alapanyagot, a filamentet at kell vezetni egy atlatszé mlanyag csovon
egészen a nyomtatdfejbe. Bedllitjuk a talcaszintet. Majd johet a melegités, és amikor a nyomtatéfej
hémérséklete elérte a 215 Celsius fokot, egy az érintdkijelzén kiadott paranccsal be kell hizatni a helyére
az alapanyagot. Ezzel tulajdonképpen lizemkész allapotba is hoztuk a gépet. A jol értelmezhetd
haszndlati Gtmutato segitséget nyujt.

Nagyszer(isége az egyszerliségében, strapabirasaban, a kedvezd &rban és alacsony Ulzemeltetési
kdltségében is rejlik.

Masodik [épésként a nyomtatashoz kész 3D fajlokat télthetiink le az Internetrdl.

Rengeteg ilyen gytijtemény oldal van.

Mi a thingiverse.com oldalt hasznéljuk.

A thingiverse a vilag talan legnagyobb 3D modellezéi kozdssége, ahol tobb mint 1 millid ingyen
letdlthetd és nyomtathatd 3D modellbdl valogathatunk. Ezen felll a 3D nyomtatast oktatasi célokra
alkalmazé pedagdgusok munkajat az oldal a Thingiversity nevd kildn aloldallal, férumokkal, iskolai
versenyekkel és forrasgyljteménnyel segiti.

Ha regisztralt felhasznalok vagyunk, az nagyban segiti a 3D modellek elmentését és rendszerezését,
mivel a nekiink tetszé terveket nemcsak kedvelhetjik, de tematikus gyGjteményekbe is rendezhetjik.
Természetesen magunk is tolthetlink fel sajat 3D modelleket, de megoszthatunk képeket a masok tervei
alapjan nyomtatott, kész targyainkrdl is.

A letoltott elemek elényei:
o gyorsan felhasznalhatok, nyomtathatok
o id&takarékos
o atdolgozhat6 (méret, forma, szin, alak)
Hatranyai:
o a keresgélés idéigényes
0 nélkilozi a sajat kreativitast, sikerélményt
©  mindségi problémak adédhatnak
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3D targyak tervezése
Kreativabb moddja a 3D targyak megvalositasanak, ha sajat magunk modelleziink.

Néhany ajanlott szoftver:

A Meshmixer is egy hihetetlenll felhasznalébarat, ingyenes, offline program, rengeteg beépitett
designelemmel (példaul kilonbozéd karok, fllek és mas testrészek armadaja), amelyeket kénnyedén
kombinalhatunk a sajat terveinkkel.

A Pixologic altal fejlesztett Sculptris egy szobraszkodd szoftver, lényegében a Leopoly offline
alternativaja.

Az 123D Design az AutoDesk ingyenesen letdlthetd, kifejezetten 3D nyomtatashoz fejlesztett szoftvere.
Olyan szilardtest-modellezé szoftverrdl van szé, amely alapveté formakra alapozza a 3D tervezést.

Az OpenSCAD mar egy haladébb alkalmazas, ahol nem a rajzoléprogramokhoz hasonléan jarunk el,
hanem parancssorok hasznalataval, azaz programozva terveziink 3D-ben. Izgalmas médja lehet annak,
hogy bemutassuk a tanuldknak a programozast, mikdzben a 3D nyomtatasnak kdszonhetden kézzel
foghato targyak lesznek a kodsorok eredményei.

Amit a gyerekekkel hasznalunk, magyar nyelven is elérhet6 oldal (https://www.tinkercad.com/)

A Tinkercad bemutatasa:

M W WYIN e me W v

ATinkercad egy egyszer(,
online 3D tervezd €s 3D
nyomtatd alkalmazas
mindenki szamara.

A Tinkercad egy ingyenes, internet-alapu, baratsagos és konnyen kezelheté program, ami idealis az elsé
3D modellezdi Iépések megtételéhez. Az oldal magyar nyelvi is lehet, igy a kisebb korosztaly is kdnnyen
tudja alkalmazni. A fejleszték javaslata szerint Chrome és Firefox bongészékben a legoptimalisabb a
mkddése. Az alkalmazas hasznalatdhoz regisztralnunk kell a Tinkercad weboldalan. A regisztracié utan
haszndlatba is vehetjiik a programot, illetve fidokunkkal késébb hasznalhatjuk az Autodesk cég mas
alkalmazasait is.

Ha minden jol megy, a bejelentkezés utan a profilunk kezddlapjat latjuk. Amennyiben a meniipontok
nem magyar nyelven jelennek meg, a lap aljan atéllithatjuk a nyelvet.

Lehet6éség van arra, hogy elsé [épésként a ‘Learn’ szekcidban kitapasztaljuk a program alapjait, majd a
tébb mint 4 millié elérhetd modellbdl valasztva, azokat valtoztatva gyakorolhatunk. Az osztalynak létre
lehet hozni egy kdzos profilt, amibe mindenki beléphet és megkezdheti a tervezést. Az alkalmazas
atlathat6 'drag and drop’ kezel6i fellletével hamar megértheték a 3D tervezés alapjai. A tervezés a
‘Create new design’ kék gombjaval kezdheté meg. Vicces aprosag, hogy a Tinkercad automatikusan ad
egy Oriilt nevet a projektiinknek, amit késébb természetesen megvaltoztathatunk.

A Tinkercad programmal valé tervezés a ‘LEGO" mddszeren alapul. A terveinket egyszerli geometriai
alakzatokbdl és egyéb, elére gyartott elemekbdl épitjiik fel. Az egyszerlbb alakzatok csoportositasaval
készithetlink bonyolultabb épitéelemeket. Lyukak és liregek |étrehozasahoz is alakzatokat hasznalunk,
amiket ,kivonunk” a modellbdl.
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A Tinkercad munkaterilete az Un. munkasik. A rajta évé hald méretezését allithatjuk 0,1-5 mm-ig, illetve
kis is kapcsolhatjuk. Erre helyezzlik ra az alakzatokat, amelyekbdl felépitjik a modellt. A jobb oldali

eszkdztarbol egyszerl geometriai alakzatokat hdzhatunk ra a munkasikra.
w »

-
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w» e
o ¥

{ ©

El6szor valasszunk ki és hizzunk ra a munkasikra egy téglatestet. Ha a munkasikra kerilt, nyilakat és
kis négyzeteket latunk rajta. Meg tudjuk forgatni, athelyezni és atméretezni az alakzatot. (Ezek a
vezérl6elemek minden alakzatnal megjelennek.) Az egérgorgdvel kozelebbrdl és tavolabbrol is
megszemlélhetjik az alakzatot, a jobb egérgombot nyomva tartva pedig korbejarhatjuk a targyat.

c

A targyak atméretezése

Kezdetben a téglatestiink 20 x 20 x 20 mm élhosszUsagu (azaz kocka.) A felsé kis fehér négyzet
huzasaval allitsuk a magassagat 3 mm-re! Ezutdn a oldalan lévé fekete négyzet huzasaval allitsuk a
szélességét 35 mm-re!

Ha valami nem siker(l, hasznéljuk a visszavonas gombot a felsé gombsoron (vagy CTRL+Z)!
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Elemek forgatasa, athelyezése és csoportositasa

Ezutan hizzunk egy ,ivelt teté” alakzatot (azaz egy félhengert) a munkateriletre! Forgassuk el a kortlotte
lévé nyilak segitségével az alabbi abrak szerint!

.

Miutan a megfeleld irdnyba forgattuk a félhengert, észrevehetjik, hogy egy része a munkasik ala kerdilt.
Ezen Ugy segithetiink, ha ,feljebb hizzuk”, azaz eltoljuk fliggbleges irdnyban. Fogjuk meg a kis kup ikont

a félhenger felett és huzzuk fel az alakzatot a 0 mm pozicidbal igy a félhengeriink pontosan a munkasikon
fekszik. Most csdkkentsiik az alakzat magassagat 3 mm-re! (Huzzuk a felette 1évé kis fehér négyzetet!)

@3

Most helyezziik at a félhengert Ugy, hogy csatlakozzon a téglatesthez! (Egyszerlien hizzuk arrébb az
egérrel vagy hasznaljuk a nyilbillentylket a billentylzeten!) Gyakorlasként készithetlink egy hasonld
félhengert a téglatest szemkdzti lapjahoz kapcsolddva, de ha sietlink, masolassal és tiikrozéssel (vagy
180°-0s térbeli elforgatassal) is megoldhatjuk a feladatot.

Végll jeloljik ki mindharom alakzatot (a Shift billentyGt lenyomva tartva kattintsunk rajuk), és
kattintsunk a ,Csoportositas” ikonra a jobb felsé sarokban! Ezaltal a 3 alakzat egybeolvad, ami példaul
azért j6, mert athelyezéskor, méretezéskor, vagy forgataskor egy egységként lehet dket kezelni. (A
csoport késébb szétbonthato, ha esetleg szilkség lenne ra.)
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Lyukak és iiregek készitése

Lyukat ugy készithetlink a targyba, hogy egy masik alakzattal ,kifUrjuk”, azaz egy masik alakzatot
kivonunk beldle. Adjunk hozza egy hengert a tervhez!

Mivel a henger tul nagy, allitsuk be a méreteit 4 x 4 x 4 mm-re! (Ha a Shift billentyGt nyomva
tartjuk az atméretezésnél, a program aranyosan valtoztatni fogja a targy minden méretét.)

Tegylk a hengert az dbran lathato helyre! Ezutan kattintsunk a hengerre és valasszuk a ,Furat” funkcidt
a jobb oldalon megjelend ,Alak” menliben! Végul csoportositsuk a két elemet és kész is a lyuk.

WVWRNN

A munkasik valtasa

Kulcstartd készil. Széveget is irhatunk ra, példaul a neviinket vagy a monogramunkat. A kdnnyebb
munka érdekében megvaltoztatjuk a munkasikot. Nyomjuk le a W billenty(it, majd kattintsunk a
kulcstarté tetejére! Az Uj munkasikot narancssarga szinnel jeldli a program (az eredeti kék szin helyett)
és ha alanéziink, lathatjuk, hogy a kulcstarté felsé lapjanal helyezkedik el.

Az alakzatok koziil vélasszuk a ,Szoveg” (Text) elemet és helyezziik el az Uj munkasikon! irjuk &t a
szoveget a jobb oldali ablakban a sajat neviinkre (vagy monogramunkra) és allitsuk be a méretét! (A
magassaga legyen 1 mm!) Helyezzik el a feliratot a megfelel6 helyre! (Mivel az 4j munkasik a kulcstarté
felsé lapjan van, ezért a széveg is oda kerl, tehat fliggdleges irdnyban nem kell eltolnunk.)

Jeloljiik ki a kulcstartot és a feliratot, és csoportositsuk 6ket! Végiil térjiink vissza az eredeti munkasikhoz!
(Nyomjuk le a W billenty(t és kattintsunk egy Ures teriiletre!)

RAI:

A targy 3D nyomtatasa

Készen is vagyunk a kulcstarté tervével. Kattintsunk a Tinkercad logora a bal felsé sarokban! (Ne
aggoddjunk a mentés miatt, az alkalmazas automatikusan menti a tervet a felhébe.)

Az (j terv megjelenik a ,Legutdébbi terveim” kdzott. Rakattintva megtekinthetjik 2D vagy 3D mddban.
Ha esetleg szeretnénk még igazitani rajta, kattintsunk a ,Tervezd meg ezt” menipontra!

Ha ki szeretnénk nyomtatni a targyat, letolthetjik a tervet szabvanyos 3D nyomtatasi fajlformatumban

(példaul .stl, vagy .obj).

Habar a Tinkercad program kezelését konnyl elsajatitani, kelld tiirelemmel nem csak ilyen egyszeri
targyakat tervezhetiink vele. Mivel a programban lehetdség van a tervek megosztasara, érdemes masok
tervei kozott is bongészniink, hogy Otleteket merithessiink beldliik.
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Nyomtatas

A fajlokat a diakok letoltik a haldzatra, én (tanar) pedig a CraftWare program segitségével elékészitem
azokat a nyomtatasra. CraftWare egy ingyenes, gyors, kdnnyen hasznélhaté szeletel$ szoftver, amely
étalikl'tja a digitalis 3D objektumotfgy .gcode f3jlla, amit legtdbb 3D nyomtatd hasznal.

A 3D nyomtatas el6készitéséhez un. slicing (~szeleteld) szoftvert hasznalunk, ami arra vald, hogy a
haromdimenziés modellfajlunkat (dltaldban .stl) felbontsa a nyomtatd altal értelmezhetd utasitasokra. Ez
a folyamat leegyszerUsitve abbdl all, hogy a nyomtatandé 3D modellt a program felbontja nagyon
vékony (jellemzden 0,1-0,3 mm magassagu) szeletekre, és ezeken a szeleteken belll meghatarozza az
extruder Utjat és mikodését, mikdzben a targyasztal minden elkésziilt réteg utan a szoftverben bedllitott
rétegmagassagnak megfeleléen tavolodik a nyomtatofejtél. Ebben a szoftverben tudjuk megadni
tobbek kozott a kivant felbontast, kitdltést és falvastagsagot, illetve elénézet megtekintésére is
alkalmunk nyilik, ami elére megallapit olyan, a kapacitastervezéshez fontos informacidkat, mint a varhaté
anyagfelhasznalas és nyomtatasi idd.

o Show

Tovabbi nyomtatasi beallitasok:

Olyan helyeken, amelyeket amigy nem lehetne megfeleléen nyomtatni, mert a levegdben lognak, pl.
egy kinyujtott kar tamasztékot (support) kell beallitani. Lehet automatikusan generalni a szoftverrel, ami
természetesen tudunk valtoztatni.

Az stl a bemeneti formatum, a .gcode lesz a kimeneti fajlformatumunk, ezt hozza létre a szeletel6
szoftver.
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Alkalmazas

Az alapképzésben, azaz mar az altalanos iskolakban is alkalmazhaté a 3D targyak letdltése, tervezése. A
nyomtatas bemutatasa alsé tagozatos tanuldk szamara a tanar segitségével torténik.

A negyedik osztalyos tanulék mar rendelkeznek annyi informatikai ismerettel, hogy koénnyedén
elsajatitjak a szoftverek mikodését. A mi iskolankban tanulé informatika tagozatos gyerekeknek pedig
még konnyebb dolguk van. Két tandra szinte elég a szoftverek alkalmazasanak elsajatitasara.
Természetesen elsére nem tokéletes targyak késziilnek, de minden mas csak gyakorlas kérdése.
Motivaltsaguk sikerélményhez vezet.

Lehetoségek:

A tanmenetet heti egy orara terveztem. Az éves éraszam 36, felhasznalva a kerettantervben megadott
szabadon tervezhetd oOrakeretbél 1 6rat az informatika tantargy keretében, de szakkorként is
megvaldsithato.

A kerettanterv az adott témakort Ujszer(isége és az eszkdzhidny miatt valdszinlleg nem tartalmazza, de
remélhetéleg hamarosan minden oktatasi intézmény szamara hozzaférhetévé valik a 3D nyomtato,
hiszen a kormany egyre nagyobb hangsulyt fektet a digitalis kompetencia fejlesztésére és a tanulok
piacképes tudasanak megszerzésére.

llyen a Digitalis jolét program:
http://www.kormany.hu/download/a/59/d0000/Magyarorsza%CC%819g%20Digita%CC%81lis%200ktat
a%CC%815i%20Strate%CC%81gia%CC%81ja.pdf

Palyazatokkal segitséget nyujtanak pl. az EFOP-3.2.4-16-2016-00001 program keretén beldl.
http://kk.gov.hu/digitalis-kompetencia-fejlesztese

Egy-egy témakdrrel t6bb ideig is foglakozhatunk, illetve a nyomtatas tobb idét is igénybe vehet. A
tervezésnél a negyedik (10-11 éves) osztalyos korosztaly életkori és nyelvi sajatossagait, informatikai
tudasat vettem alapul. A tematikus terv a helyi adottsdgokat és a mindenkori tanulécsoportot figyelembe
véve alkalmazhatd. A témak valtoztathatdok tetszés szerint, senki ne tekintse ,szentirdsnak”. Az
alkalmazasnak szinte csak kreativitasunk és a helyi igények szabnak hatéart.

Azoknél a feladatoknal, ahol nem sikerll befejezni a munkat, a tanuldk otthon is befejezhetik, hiszen
barhonnan beléphetnek a profiljukba. Esteleg hazi feladatként is adhato.
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Kérdoiv tanulok szamara

Ebben a kérdéivben az drakkal kapcsolatban tesziink fel kérdéseket. Allitasokrdl kell majd
eldéntened, mennyire igazak rad.

Kérjiik, jeldld X-szel az dllitdsok melletti négyzetet, az alabbiak szerint:

0: ilyen egyaltalan nem fordul elé

1: egyaltalan nem igy van

2: altalaban nem igy van

3: altalaban igy van

4: mindig igy van

Ha egy kérdést nem értesz, jelentkezz!

1. Mennyire vagy magabiztos az érakon, amikor egy targyat tervezel? 01|23 |4
Mennyire vagy magabiztos az éradkon, amikor széban beszamolsz egy

2. L s e P 0|12 |3 |4
feladat megoldasarol az osztalytarsaid el6tt?

3 Mennyire vagy magabiztos az éradkon, amikor elmagyarazod valakinek, mit ol1121314

' mutat egy altalad készitett abra vagy targy?
4 Mennyire vagy magabiztos az drédkon, amikor érvekkel, adatokkal cafolod ol1121314
' egy tarsad vagy a tanarod allitasat?

Mennyire vagy magabiztos az 6rakon, amikor tarsaiddal dolgozol egy

5. ‘o 01|23 |4
feladat megoldasan?
Mennyire vagy magabiztos az 6rakon, amikor az interneten keresel adatokat

6. s o112 1|3 |4
egy feladat megoldasahoz?
Mennyire vagy magabiztos az 6rakon, amikor olyan kérdést kell kitalalnod

7. o . . o o112 1|3 |4
(feltenned), amelyet késébb megvizsgalsz vagy egyitt megvizsgaltok?
Mennyire vagy magabiztos az 6rakon, amikor olyan kérdésre keresel valaszt,

8. . , ) . ) o112 1|3 |4
amit nem tudsz, akkor szivesen kérdezel tanarodtol?

9. Tudom, mit kell tennem, amikor beszamolot készitiink. 0|12 |3 |4

10. | Tudom, mit kell tennem, amikor az osztalynak bemutatét tartunk. 0112 (3|4

11 Legaldbb olyan jol megértem a feladatokat, mint az osztalyban a tobbi ol11213 14

© | tanulé.

12. | Tudom, mit kell a kapott eredményekkel csinalni. 0123 |4
Tudom, hogyan hasznaljak adatokat ahhoz, hogy egy kérdéssel vagy

13. e " o112 1|3 |4
feladattal kapcsolatos allitdasomat alatdmasszam.

14. | Szerintem nem elég jok a képességeim ahhoz, hogy jol teljesitsek. 01123 |4

15. | Nem tudom, mit kellene tennem, hogy sikeres legyek ebbdl a tantargybol. 0112 (3|4

16. Néha nem értem, mit var télem a tanarom (mit kellene tennem). 0|1 |23 |4

17. | Atanarom tul sokat kovetel télem. 01123 |4
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Ajanlott oldalak:
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